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1. Опис навчальної дисципліни

(Витяг з робочої програми навчальної дисципліни 
“Геохімія техногенезу”)

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів – 4,0
	Галузь знань:
Природничі науки
(шифр, назва)
	Нормативна

(за вибором студента)



	Модулів – 1
	Напрям:
6.040106 – Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природо-користування
(шифр, назва)
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	Спеціальність (професійне спрямування):

Екологія та охорона навколишнього середовища
	5-й

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 148
	
	IX

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2
самостійної роботи студента – 3,6
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

магістр
	32 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	0 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	0 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	116 год.

	
	
	Вид контролю

	
	
	Іспит


2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета дисципліни — ознайомити студентів із сучасними методами геохімічних досліджень і продемонструвати методичну та економічну доцільність їхнього застосування під час виконання еколого-геологічного знімання, ландшафтно-геохімічних, гідрогеологічних, екологічних та інших досліджень, з методикою проведення досліджень, які найчастіше застосовують для вирішення еколого-картувальних та інших завдань.
Завдання дисципліни: 

- морфологічні – вивчення, оцінювання та визначення складу, стану, будови і властивостей досліджуваної техногенно перевантаженої території, її еколого-геологічних умов у цілому;

- ретроспективні – вивчення (відновлення) історії формування об’єкта дослідження ТПТ, формування його сучасної якості;

- прогнозні – вивчення та прогнозування поведінки, тенденції розвитку досліджуваної ТПТ в майбутньому під впливом різних причин природного і техногенного походження.

У результаті вивчення  курсу студент повинен знати:
· предмет, основні завдання та фундаментальні поняття екологічної геохімії;
· фундаментальні властивості геологічного середовища;

·  значення і структуру ресурсної, геодинамічної, геохімічної та геофізичної екологічних функцій літосфери;

· різні типи показників, які використовують при оцінці стану еколого-геохімічних умов: тематичні, площинні (просторові) і динамічні; біотичні, геологічні, медико-санітарні і соціально-економічні; прямі та індикаторні;
· критерії оцінки техногенних дій на геологічне середовище; 
знати головні техногенні забруднювачі, їхній вплив на геологічне середовище та методи їхнього контролю.

У результаті вивчення  курсу студент повинен вміти:

- визначати місцевий геохімічний фон і значення концентрацій хімічних елементів, що визначаються як аномальні. Визначати рівень перевищення місцевого фону й аномальних значень концентрацій елементів над регіональним фоном;
- визначати середнє і максимальне значення інтегрального показника забруднення території;
- проводити оцінку рівня забруднення території і пов’язаної з цим небезпеки, базуючись на геохімічних даних відносно вмісту хімічних елементів у ґрунтах, донних відкладах водойм, в золі рослин;

- складати ландшафтну характеристику досліджуваної території;

- робити висновки про екологічний стан природних комплексів чи компонентів довкілля, визначати найбільш забруднені території;

- оцінювати рівень небезпеки, що пов’язана з визначеним ступенем забруднення території;

- приводити токсикологічну характеристику хімічних елементів, які визначені як пріоритетні забруднювачі даної території. 

- на базі розробленої урболандшафтної схеми ділянки з використанням одержаних результатів створювати ландшафтно-геохімічну карту-схему;

- розробляти технології відновлення (або запобігання процесу забруднення) ділянок території чи водних об’єктів, які цього потребують, з використанням біотехнологій.

3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1.1 – Науково-теоретичні основи геохімії техногенезу
Тема 1. Предмет, основні завдання та фундаментальні терміни і поняття  «Геохімії техногенезу».
Об'єкт і предмет дослідження, задачі та завдання дисципліни «Геохімія техногенезу». Основні фундаментальні терміни, поняття та визначення геохімії техногенезу: геологічне середовище та його фундаментальні властивості, екологічні функції літосфери (ресурсна, геодинамічна, геофізична і геохімічна), еколого-геологічні умови і їх стан, еколого-геологічні системи, природно-техногенні системи (ПТС), техногенно перевантажені території (ТПТ), екологічна безпека техноприродної геосистеми та ін. Структура наукового методу та практичні розділи дисципліни. 

Тема 2. Техногенез, техногенні зміни геологічних об’єктів, техногенні процеси та техногенні впливи на геологічне середовище.
Техногенез, його вплив та наслідки. Мінерагенічні, геохімічні, геодинамічні, геоморфологічні, гідрогеологічні та інженерно-геологічні зміни геологічних об’єктів. Негативні техногенні екологічні процеси. Типи техногенних процесів за характером впливу на геологічне середовище. 
Тема 3. Вплив мінералів та хімічних елементів на біоту. Екомінералогія. 

Поняття геохімічний цикл. Біогенна міграція речовини. Екомінералогія. Геохімічні аспекти токсичності хімічних елементів.
Тема 4. Екологічне значення хімічних елементів. 
Біологічне значення токсичних металів. Правило сумації. Кларк елемента. Показник геоекофільності. Коефіцієнт водної міграції. Коефіцієнт атмосферної міграції. Біофільність та таласофільність елемента. Техногенна міграція елемента. Коефіцієнт технофільності. Модуль техногенного навантаження.
Тема 5. Основні процеси техногенного розсіяння та концентрування хімічних елементів. 
Основні принципи оцінки техногенного розсіяння і концентрування елементів. Основні принципи нормування хімічних елементів.
Тема 6. Еколого–геохімічна оцінка ступеня техногенної трансформації природних об’єктів. 
Еколого–геохімічна оцінка ступеня техногенної трансформації грунту, води, повітря, снігового покриву та рослин.
Тема 7. Техногенні геохімічні бар’єри. Види геохімічних бар’єрів.

Поняття геохімічні бар’єри. Фізико-хімічні техногенні бар’єри. Механічні техногенні бар’єри. Біогеохімічні техногенні бар’єри.  
Тема 8. Створення штучних техногенних бар’єрів для боротьби із забрудненням довкілля. 
Створенння штучних геохімічних бар’єрів. Використання властивостей природних геохімічних бар’єрів з їхнім штучним техногенним посиленням.  „Спосіб локалізації металів”( на прикладі купруму).
Тема 9. Геохімічні аспекти токсичності елементів. 
Закономірності хімічного складу живої речовини за Вернадським та Виноградовим. Біогеохімічні провінції і вплив геохімічних факторів середовища на біогеохімічні цикли. Класифікація біофільних  елементів (за Б.Б. Полиновим). 
Тема 10. Використання комплексу аналітичних методів для екогеохімічного моніторингу техногенних об’єктів. 

Атомно–емісійний, атомно–абсорбційний і нейтронно активаційний методи аналізу. Визначення елементів в біологічних матеріалах. Визначення елементів в грунтах і донних відкладах.
Тема11. Еколого–геохімічна характеристика техногенних родовищ. 

Утворення техногенних родовищ і їхня класифікація. Вміст корисних компонентів і використання сировини техногенних родовищ.
Тема 12. Методика дослідження та оцінки техногенних родовищ. 
Основні відмінності методики дослідження техногенних родовищ від вивчення природних об’єктів. Етапи проведення дослідження техногенних родовищ. Основні елементи-забруднювачі промислових територій, їх рухомі форми в грунтах та негативний вплив на складові геологічного середовища і людину (цинк, свинець, миш‘як, кадмій, мідь, хром, нікель, ртуть). Регіональні модулі коефіцієнтів ноосферної концентрації крупних промислових районів.
Тема 13. Використання корисних компонентів техногенних родовищ: світовий досвід та перспективи. 
 Залучення відходів виробництва у повторну переробку (на прикладі країн Європи та України). Основні напрямки удосконалення безвідходних технологій.
Тема 14. Оцінка впливу на навколишнє середовище при розробці родовищ корисних копалин.   

Етапи процедури оцінки впливу на навколишнє середовище. Основні ознаки класифікації видів впливу на навколишнє середовище. Науково-методичні основи та методологічні підходи до проведення комплексної еколого-геохімічної оцінки стану ТПТ. Оцінка геохімічного навантаження на ПТС.  Основні техногенні забруднювачі та їх вплив на геологічне середовище. 

Тема 15. 
 Моделі міграції хімічних компонентів в ландшафтах різного типу. 
Фактори міграції і накопичення елементів. Основні види і результати впливу гірничого виробництва на біосферу. Основні моделі, які використовуються для комплексної екологічної оцінки території.
Тема 16. Статистична оцінка впливу техногенезу на довкілля.
Статистична оцінка впливу техногенезу на довкілля. Методи контролю основних техногенних забруднювачів. Оцінка геохімічного навантаження на ТПТ. Визначення «якості» та обсягів забруднень. 
4. Теми для самостійної роботи :

1. Роль В.І. Вернадського у вивченні біосфери. 4 год.

2. Закономірності поширення хімічних елементів у земній корі. 5 год.

3.  Глобальні геохімічні цикли. 5 год.

4. Міграція хімічних елементів у поверхневих водах суші. 6год.

5. Хімічний склад грунтів. Мікроелементи в грунтах. 6 год.

6. Склад живої речовини біосфери. 6 год.

7. Звітрювання як геохімічний процес. 6 год.

8. Геохімія океану.  6 год.

9. Геохімія атмосфери. Взаємозв`язок  океану і атмосфери. 5 год.

10. Геохімічна робота живої речовини в океані. 5 год.

11. Сольовий склад гідросфери. 6 год.

12. Донні відклади Світового океану. 5 год.

13. Періодичний закон географічної зональності. 2 год.

14. Широтна зональність. 3 год.

15. Довготна ландшафтна диференціація. 4 год.

16. Висотна поясність. 5 год.

17. Азональність і інтразональність. 2 год.

15. Геохімічна зональність. 2 год.

16. Зональність теплового режиму і її відмінності у Північній і Південній півкулях. 6 год.

17. Ландшафтні зони північного холодного поясу. 5 год.

18. Ландшафтні зони південного холодного поясу. 5 год.

19. Ландшафтні зони помірного поясу. 6 год

20. Ландшафтні зони жаркого поясу. 6 год

21. Зональність в океанах. 6 год.

22. Риси зональності у літогенезі. 2 год.

23. Процеси утворення рельєфу. 3 год.

24. Асиметрія у структурі ландшафтної оболонки. 5 год.

7. Індивідуальне навчально - дослідне завдання

Протягом семестру студенти виконують одне індивідуальне завдання, яке є невід‘ємною складовою самостійної роботи.

Індивідуальне навчально-дослідне завдання студент виконує за рахунок годин самостійної роботи під керівництвом викладача. Завдання виконується у реферативній формі згідно з запропонованими темами (обсягом 10-20с. друкованого тексту). Це повинно сприяти розвитку навичок самостійного вивчення та цілеспрямованого аналізу конкретного питання за літературними та Інтернет-джерелами і, по можливості, практичним матеріалом. 
· Методологія і методи геохімії. 
· Розповсюдження хімічних елементів у земній корі та мантії.
· Колообіг карбону та нітрогену в природі. 
· Колообіг води в природі, його зміни під впливом антропогенного навантаження. 
· Колообіг фосфору та сірки. загальний колообіг речовин в природі.  

· Оцінка процесів техногенного розсіяння та концентрування хімічних елементів. 
· Основні забруднювачі грунту, повітря, води; їх джерела: промислові підприємства, електростанції, транспорт. 

· Перетворення хімічних забруднювачів в навколишньому середовищі.
· Глобальні екологічні проблеми: кліматичні зміни, руйнування озонового шару, забруднення природних вод нафтопродуктами і ін.
· Масштаби сучасних і прогнозованих техногенних впливів на людину і навколишнє середовище в рамках концепції стійкого розвитку.

· Атмосфера, гідросфера, літосфера - основні компоненти навколишнього середовища. Закони функціонування біосфери.
· Захисні механізми геологічного середовища і чинники, що забезпечують його стійкість. 
· Показники, які характеризують міграцію хімічних елементів. 
· Фізико-хімічні техногенні бар’єри. 
· Механічні та біогеохімічні техногенні  бар’єри. 
· Технофільність хімічних елементів. 
· Стійкі органічні забрудники. 

· Оцінка екологічного стану  території. 
8. Методи контролю
Контроль знань з курсу «Геохімія техногенезу» викладач здійснює за кредитно-модульною системою. Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100-бальною шкалою.

Форми контролю: відвідування лекцій, індивідуальне навчально-дослідне завдання у вигляді реферату (у рамках самостійної роботи студента), підсумкове тестування, іспит.

9. Розподіл балів, що присвоюються студентам

	Поточне тестування та самостійна робота
	КР
	Реферат
	Іспит
	Сума

	ЗМ 1
	ЗМ 2
	8
	10
	50


	100

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12
	Т13
	Т14
	Т15
	Т16
	
	
	
	

	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	
	
	
	


Оцінювання знань студента здійснюється за 100-бальною шкалою.

· максимальна кількість балів при оцінюванні знань студентів з дисципліни, яка завершується іспитом, становить за поточну успішність 50 балів, на іспиті – 50 балів;

· при оформленні документів за екзаменаційну сесію використовується таблиця відповідності оцінювання знань студентів за різними системами.

Шкала оцінювання: вузу, національна та ECTS

	Кількість

балів
	Оцінка

	
	За шкалою ECTS
	За шкалою навчльного закладу та національною шкалою

	90-100
	A
	Відмінно
	5

	81-89
	B
	Дуже добре
	4

	71-80
	C
	Добре
	

	61-70
	D
	Задовільно
	3

	51-60
	E
	Достатньо
	

	20-50
	FX
	Незадовільно з можливістю повторної здачі
	2

	1-20
	F
	Незадовільно з обов‘язковим повторним вивченням дисципліни
	


Протягом семестру проводиться контрольна робіта.  
10. Методичне забезпечення

1. Підручники та навчальні посібники.
2.   Матеріали для самостійного вивчення на електронних носіях.
11. Рекомендована література

Базова

1. Байсарович І.М.. Коржнев М.М., Шестопалов В.М. Базові поняття екологічної геології /. – Київ: Видавництво географічної літератури „Обрії”. – 2008. – 124 с.

2. Екологічна геологія: підручник. / За ред. д.г.-м.н. М.М.Коржнева – Київ: ВПЦ „Київський університет”. – 2005. – 257 с.

3. Рудько Г.И., Адаменко О.М. Екологічний моніторинг геологічного середовища. - Львів: ВЦ ЛНУ ім. І.Франка, 2001. - 260 с.

4. Рудько Г.І. Техногенна екологічна безпека геологічного середовища. - Львів: ВЦ ЛНУ ім. І.Франка, 2001. - 359 с.

5. Королёв В.А. Мониторинг геологических, литотехнических и эколого-геологических систем. / Уч. пособие под ред. В. Т. Трофимова. — М., Изд-во «Книжный дом университет», 2007.- 416 с.
6. Шнюков Е.Ф., Шестопалов В.М. Яковлев Е.А. и др. Экологическая геология Украины. Справочное пособие. - К: Наукова думка, 1993. -407 с.
7. Малахов ІМ. Техногенез у геологічному середовищі. - Кривий Ріг: ОКТАНТ-ПРИНТ, 2003. - 252 с.

8. Алексеенко В.А. Геохимия ландшафта и окружающая среда. – М.: Недра, 1990. – 142 с.

9. Коржнев M.M., Міщенко В.С, Шестопалов В.М., Яковлєв Є.О. Концептуальні основи поліпшення стану довкілля гірничовидобувних регіонів України. - Київ: РВПС України. - 2000. - 75 с.
10. Косинова И.И., Богословский В.А., Бударина В.А. Методы эколого-геохимических, эколого-геофизических исследований и рациональное недропользование : учебное пособие .— Воронеж : Воронеж. гос. ун-т, 2004 . 281 с.

Допоміжна

1. Экологические функции литосферы // Трофимов В. Т., Зилинг Д.Г, Барабошкина Т. А., Богословский В. А., Жигалин А. Д., Харькина М. А., Хачинская Н. Д., Цуканова Л. А., Касьянова Н. А., Красилова Н. С. / Под ред. В. Т. Трофимова. — М.: Изд-во Моск. ун-та, 2000. 432 с.

2. Куриленко В. В. Основы управления природо- и недропользования. Экологический менеджмент. / Уч. пособие — СПб. Изд-во С.-Петербургского ун-та. 2000, 208 с.

3. Куриленко В. В. Применение математических методов в гидрогеологии и экологической геологии. / Учебное пособие. — Л.: Изд-во СПбГУ, 1998, ч. 1, 164 c.; ч. 2, 154 c.; ч. 3. 192 c.

4. Опекунов А. Ю., Холмянский М. А., Куриленко В. В. Введение в экогеологию шельфа./ Уч. пособие. — СПб. Изд-во СПб гос. ун-та. 2000, 176 с.

5. Трофимов В.Т, Зилинг Д. Г. Теоретико-методические основы экологической геологии. / Уч. пособие. — СПб., Изд-во СПб ун-та. 2000. 69 с.

6. Трофимов В.Т. Зилинг Д. Г. Формирование экологических функций литосферы. / Уч. пособие. — С.-Петербург, 2005, 190 с.

7. Трофимов В.Т, Зилинг Д. Г. Экологическая геология: учебник. — М.: ЗАО «Геоинформмарк», 2002. 415 с. (Гриф Министерства образования РФ)

8. Трофимов В.Т, Зилинг Д. Г., Барабошкина Т. А., Жигалин А. Д., Харькина М. А. Трансформация экологических функций литосферы в эпоху техногенеза // Уч. пособие / Под ред. В. Т. Трофимова. — М.: Изд-во «Ноосфера», 2006. 720 с.

9. Трофимов В.Т, Харькина М. А., Григорьева И. Ю. Экологическая геодинамика / Учебник. — М., Изд-во КДУ, 2008, 473 с.

10. Антропогенні зміни біогеоценотичного покриву у Карпатському регіоні/ За ред. М.А. Голубця. – К.: Наук. думка, 1994. – 170 с.

11. Вернадський В.И. Биосфера и ноосфера. – М.: Наука, 1989. – 261 с. конф. "Проблеми урбоекології та фітомеліорації". – Львів, 1991. – С. 68.

12. Гнатив П.С. Удобрение, гербициды и основная обработка// Химизация сельского хозяйства. – 1991, № 8. – С. 17-18.

13. Гнатів П.С. Деградація природних і створення штучних ґрунтів під міські зелені насадження// Матер. наук.-практ. конф. "Урбанізація як чинник змін біогеоценотичного покриву." – Львів: Акад. Експрес, 1994. – С. 25-26.

14. Гнатів П.С., Артемовська Д.В., Мазепа М.Г. Техногенна деградація ґрунтового вбирного комплексу та морфофізіологічні особливості адаптації деревних рослин// Наук. вісник УкрДЛТУ: Зб. наук.-техн. праць. – Львів: УкрДЛТУ. – 1998, вип. 8. – С. 6-11.

15. Гнатів П.С. Екологічні проблеми інтродукції деревних рослин у техногенному середовищі Львова// Екологічний збірник НТШ. – Львів: Вид-во. Наук. тов-ва ім. Шевченка, № 7. – 2001. – С. 238-249.

16. Гнатів П.С. Техногенна трансформація ґрунтів міських насаджень// Матер. Першої міжн. наук. конф. "Відновлення порушених природних екосистем". – Донецьк: Лебідь, 2002. – С. 89-93.

17. Третяк П.Р., Гнатів П.С. Охорона біорізноманіття: теоретичні та прикладні аспекти (Передмова)// Наук. вісник УкрДЛТУ: Зб. наук.-техн. праць. – Львів: УкрДЛТУ, 2000, вип. 10.3. – С. 7-10.

18. Azzaz F.A. The response of natural ecosystems to the rising global CО2 levels// Annual Review of Ecology and Systematics. – 1990. – 21. – P. 167-196.
19. Environmental Science: third edition/ W.P. Cunningham and B.W. Saigo. – Boston-Toronto: Wm. C. Brown Publishers, 1995. – 612 p.

20. French H.F. Restoring Eastern European and Soviet Environments/ State of the World 1991. – Washington, D. C.: World Watch Institute. – 1991. – P. 7-9.

21. Galtung J. Environmen, Development and Military Activity: towards Alternative Security Doctrines. – Oslo, 1982. – P. 12.

22. Gosz J.R., Holmes R.T., Likens G.E., Bormann F.H. The Flow of Energy in a Forest Ecosystem// Scientific American. – 238. – March, 1978. – P. 93-102.

23. Govindjee W., Coleman W.J. How Plants Make Oxygen// Sci. Amer. – 1990. – 262. – P. 50-58.

24. Krebs Ch. J. Ekologia: eksperymentalne analizy rozmieszczenia i liczebnosci: Przekl. zang. A. Kozakeiewicz, M. Kozakeiewicz, J. Szacki. – Warszawa: W-wo Naukowe PWN, 2001. – 735 s.

12. Інформаційні ресурси
1. www.franko.lviv.ua
2. http://www.franko.lviv.ua/library/.
3. http://osvita.ua/school/theory/
4. http://www.info-library.com.ua/
5. http://books.br.com.ua/
6. http://litopys.org.ua/kuhn/
7. http://www.ecolife.org.ua/
8. http://eko.portal.lviv.ua
9. http://www.ekology.lviv.ua
10. http://www.city-adm.lviv.ua
11. http://geo.web.ru/
12. http://geo-science.ru/
13. http://geoinf.kiev.ua/
14. http://www.dovkilia.kiev.ua/
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