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1. Опис навчальної дисципліни

(Витяг з робочої програми навчальної дисципліни «Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища»)

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів – 3,0
	Галузь знань:

Природничі науки

(шифр, назва)
	Нормативна

(за вибором студента)



	Модулів – 1
	Напрям:

6.040106 – Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природо-користування

(шифр, назва)
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	Спеціальність (професійне спрямування):

Екологія та охорона навколишнього середовища
	3-й

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 108
	
	VI

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3
самостійної роботи студента – 4,2
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	32 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	0 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	16 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	60 год.

	
	
	Вид контролю

	
	
	Іспит


Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища – це наука, що вивчає гірські породи геологічної основи території, грунти, підземні та грунтові води, поверхневі води, атмосферне та грунтове повітря, рослини, тварини, мікроорганізми, а також геофізичні поля (гравітаційне, електричне, магнетне), радіаційний фон, кліматичні умови (тиск, температура, інсоляція, опади) з метою визначення їх якісних та кількісних показників (параметрів)
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Предметом вивчення дисципліні є навколишнє середовище або довкілля - всі живі та неживі компоненти екосистеми, ландшафту чи визначеної території Землі (наприклад, навколишнє середовище села, району, області, країни), що включають у себе за агрегатним станом тверду фазу - літосферу, рідку фазу - гідросферу, газоподібну фазу – атмосферу та живу фазу – біосферу.

Головне завдання курсу: засвоєння студентами основних характеристик  навколишнього середовище та методів їх визначення.

Курс складається з двох частин - лекційної і практичної. На лекціях даються теоретичні основи методів вимірюванняпараметрів навколишнього середовища. На лабораторних заняттях розглядаються шляхи, методи та способи вимірювання параметрів. 

У результаті вивчення даної дисципліни студент повинний сформувати наступні показники знань, умінь та навичок : 
знання: 

– структуру та елементи довкілля; 

– параметри атмосфери, гідросфери та літосфери, які підлягають вимірюванню та оцінці; 

– методи та прилади для вимірювання хімічних, фізичних, механічних та біологічних параметрів; 

– нормативи і стандарти якості повітря, води та ґрунтів; 

– суть, завдання, типи і методи проведення моніторингу навколишнього середовища; 

– організацію та особливості проведення моніторингу атмосфери, гідросфери, літосфери та біосфери; 

– моніторинг у глобальній системі заповідних територій; 

– організацію національної і глобальної мережі моніторингу природного середовища; 

– екологічну роль моніторингу.

уміння: 

· вимірювати хімічні, фізичні та механічні параметри навколишнього середовища в польових та лабораторних умовах при проведенні екологічних оцінок і експертиз повітряного, водного середовища  та ґрунтів; 

· проводити екологічний моніторинг; 

· робити висновки за результатами проведених вимірювань та складати відповідні прогнози щодо стану навколишнього природного середовища; 

· користуватись даними екологічного моніторингу, рекомендувати конкретні типи моніторингу при виконанні екологічних оцінок і експертиз територій та об’єктів, прогнозувати екологічні ситуації на базі даних моніторингу.
3. Програма навчальної дисципліни
	
	
	Кількість годин

	№ лекції
	Тема та зміст лекції
	Лекції 
	Лабор. роб.
	Інші 

	Змістовний модуль 1

«Методи вимірювання параметрів атмосферного повітря та клімату. Біоіндикаційні параметри довкілля»

	1.
	Предмет, об’єкт, задачі курсу «Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища». Поняття довкілля. Загальна характеристика геосфер. 
	2
	2
	

	2.
	Особливості будови атмосфери. Клімат. Сучасні кліматичні зміни. Небезпечні метрологічні явища, їх прогноз та  попередження, причини та наслідки (урагани, смерчі, торнадо, штормовий вітер, проливні дощі, інтенсивні снігопади, град, ожеледиця, засуха. Лісові та торфові пожежі).
	2
	
	

	3. 
	Опробування  атмосферного повітря. Основні вимоги до відбору проб повітря  та методи опробування. Особливості поширення забруднень в атмосферному повітрі від стаціонарних джерел. Типи забруднюючих шлейфів. Умови розсіювання забруднень в атмосфері за нормальних умов та утворення смогу в умовах температурної інверсії у  нижніх шарах тропосфери. Температурні умови утворення смогу. Типи та моделі формування смогів, їх порівняльна характеристика. Чинники та акономірності міграції та дифузіїї полютантів в умовах атмосферного повітря. Зони забруднення атмосферного повітря поблизу стаціонарних джерел. Визначення масштабів забуднень атмосферного повітря. 
	2
	2
	

	4.
	Методи визначення хімічного складу атмосферного повітря. Час перебування та фонова концентрація основних забруднювачів повітря у атмосфері

Вміст полютантів повітря у вихлопах в залежності від режиму роботи автомобіля. Гранично-допустимі концентрації (ГДК). Класи небезпеки основних забруднювачів повітря за ступенем впливу на організм людини. Клас небезпеки та ГДК основних хімічних забруднювачів повітря у атмосфері. Клас небезпеки та ГДК основних пилових забруднювачів повітря у атмосфері.
	2
	
	

	5.
	Вимірювання температури. Класифікація термометрів за принципом дії. Методи вимірювання атмосферного тиску

Прилади та методи вимірювання атмосферного тиску. Залежність температури кипіння води від тиску та висоти над рівнем моря. Принципи функціонування приладів для вимірювання вологості повітря. Вологість повітря: абсолютна і відносна.
	2
	2
	

	6.
	Загальна схема колообігу води. Вода в атмосфері. Класифікація хмар. Хмари  верхнього, середнього, нижнього ярусу та вертикального розвитку. Типи атмосферних опадів. Умови утворення кристалів льоду та класифікація форм. Міжнародна класифікація твердих опадів. Прилади та методи вимірювання інтенсивності і кількості атмосферних опадів. Методика розшифровки запису на діаграмній стрічці плювіографу. Особливості визначення вертикального розподілу метеорологічних параметрів в атмосфері за допомогою радіозонду.  Прилади та методи вимірювання значень рН та радіоактивності опадів. Випаровування з поверхні води та суші. Фактичне випаровування і випаровуваність. Особливості транспірації. Поведінка води після опадання опадів у різних екосистемах та біомах. Прилади та методи вимірювання інтенсивності випаровування х водної поверхні та грунту.
	2
	
	

	7.
	Принципи роботи приладів, що визначають активність сонця (актинометричні параметри).

Активність сонця як метеопараметр

Принципова модель потоку енергії від  Сонця до поверхні Землі та її дистрибуція у довкіллі. Поняття альбедо ландшафту у літній та зимовий періоди. Прилади та методи вимірювання актинометр​ричних параметрів (піранометри, піргеліометри, альбедометри, балансометри. Причини переміщен​ня повітряних мас (вітру). Вплив сили тертя, Коріоліса та  відцент-рової сили на переміщення повітряних мас (вітру). Основні  параметри переміщення повітряних мас (вітру): швидкість, напрямок, поривчастість та прилади і методи їх вимірювання. Роза (троянда) вітрів, повторюваності та швидкостей вітрів. Закономірності поширення забруднень у випадку хімічних та радіаційних катастроф в залежності від напрямку вітру. 

Прилади та методи вимірювання поривчатості та турбулентності вітру. Прилади та методи вимірювання шуму, джерел, інтенсивність та частот шуму.
Прилади та методи вимірювання вібрації її джерел та впливів на здоров’я людини. Біоіндикаційні методи визначення ступеня забруднення довкілля. Мікроорганізми,  багатоклітинні, безхребетні та хребетні і тварини, лишайники, водорості як тест-об'єкти. Фітопланктон як індикатор трофічного статусу водойм.

 як тест-об'єкти
	2
	2
	

	Модульна контрольна робота 1
	2
	
	

	Контрольна модульна робота 1
	

	Змістовний модуль 2

Методи вимірювання параметрів гідросфери та літосфери. Геофізичні параметри довкілля

	8.
	Особливості будови гідросфери: льодовики, атмосферні, океанічні, поверхневі та підземні води. Розподіл вод у гідросфері Землі

Гідрохімічні параметри вод. Опробування поверхневих і підземних вод Вимоги до місць і регулярності відбору при моніторинговому гідрохімічному опробуванні та  лабораторного посуду для зберігання проб. Особливості відбору проб батометром. Прилади та порядок вимірюваннямінливих параметрів на місці відразу після відбору. Прилади експрес-визначення параметрів води. Особливості опробування річкових, озерних та підземних вод. Поняття та методи визначення п’єзометричного, статичного, динамічного та потенціометричного рівнів підземних вод.
	2
	2
	

	9.
	Гідрохімічні параметри поверхневих та підземних вод. Хімічний склад природних вод. Головні іони (макрокомпоненти), класифікація природних вод за хімічним складом за О.А.Альокіним 

Мікро компоненти у воді. Розчинність хімічних сполук у  природних водах. Розчинені гази у воді. Водневий показник рН, групи природних вод в залежності від рН

Мінералізація води. Головні (хімічні) методи визначення гідрохімічного складу води. Титрометричний метод, методики  визначення кальцію, магнію, твердості природних вод, гідрокарбонат-іонів (лужності води) та хлорид-іонів (метод Мора). Гравіметричне визначення вмісту сульфат-іонів  та сухого залишку

у природних водах.
	2
	
	

	10.
	Фізико-хімічні методи визначення гідрохімічного складу води: колориметричний та хроматогра​фічний. Електрохімічні методи методи визначення гідрохімічного складу води потенціометричний, вольтампе​рометричний, полярогра​фічний, кондуктометричний. Фізичні методи визначення гідрохімічного складу води: атомно-адсорбційний, спектро​фотометричний, рентгено​флюорис​центний. Визначення розчиненого у воді  кисню методом Вінклера. Визначення ХСК води  перманганатним  методом (метод Кубеля). Визначення ХСК води  біхроматним  методом (за ГОСТ 17403-72). Методи визначення загальної мінералізації (соленості) води з вмістом солей менше та більше 10 г/л. Перерахунок хіміч​них аналізів води з вагової у еквіва​лентну та відсотково-еквівалентну форми. Представлення хімічного складу води, формула Курлова, графічне. Методи визначення  параметрів океанічних (морських)  вод. Органолептичні параметри води та методи їх визначення.
	2
	2
	

	11.
	Визначення гідродинамічних параметрів підземних та поверхневих вод. Метод пробних (дослідних, дослідно-експлуатаційних) відкачок. Методи вивчення руху та поведінки підзем-них вод за допомогою барвникових та ізотопних маркерів. Поняття гідрологічних параметрів поверхневих вод. Картографічний метод та метод аналізу аеро-космо-фотознимків визначення площі водної поверхні, площі басейну (площі водозбору), довжини та ширини водойми, ухилу річки. Польові методи визначення ширини, довжини та площі  водойми за допомогою вимірювань мірного колеса, мірної стрічки, електоронної рулетки, дальнеміра, 

тахеометра, GPS-приймача. Польові методи визначення глибини та поперечного перерізу водойми за допомогою мірної рейки та стрічки з якорем (ЛОТа). Польові методи визначення глибини за допомогою ехолота, його принцип роботи. Методи визначення швидкості водного потоку за допомогою барвникових маркерів та простих напівзанурених поплавків. Метод швидкості водного потоку за допомогою гідрометричної вертуш​ки. Методи визначення дебіту (розходу) водного потоку. Розра​хункові методи визначення величи​ни стоку: модуля стоку, об’єму сто​ку, шару стоку та шару втрат стоку;
	2
	
	

	12.
	Особливості будови літосфери. Небезпечні екзогенні та ендогенні геологічні процеси та  методи оцінки їх параметрів (зсуви, солюфлюкція, осипи, обвали, карст, суфозія, просадки, пливуни, загазованість грунтів, тектонічні порушення).  Методи візуальних польових спостережень (фотодоку-ментування, зарисовки, фіксація положень елементів ландшафту). Методи інструментальних польових спостережень за допомогою мірного колеса, мірної стрічки, електоронної рулетки, дальнеміра, тахеометра, GPS-приймача. 
	2
	2
	

	13.
	Методи опробування та відбору грунтів як інженерно-геологічних елементів (буровий, шурфовий, котлованний, профільний). Інженерно-геологічна класифікація грунтів. Класи - за загальним характеру структурних зв'язків, група - за характером структурних зв'язків (за їх міцністю), підгрупи - за походженням та умовами утворення, типи – за речовинним складом, видів - за назвою грунтів (з урахуванням розмірів частинок та показників властивостей), різновидів - за кількісними показниками речовинного складу, властивостей і структури грунтів. 

 Класифікація пухких грунтів за гранулометричним складом. Методи визначення петрологічного (літологічног),  мінерального складу гірських порід (грунтів).
	2
	
	

	14.
	Методи вимірювання від’ємного тиску грунтової вологи (вологості грунтів). Метод польових лізиметрів (лізиметричний метод). Значення швидкості фільтрації у типових грунтах (за Паіром, 1983). Кумулятивна глибина інфільтрації у типових грунтах та диференціація швидкостей фільтрації в різних геоекологічних умовах. Методики визначення природної вологості грунтів, вологості грунту на межі розкочування, вологості грунту на межі текучості,  число пластич​ності, показник текучості або консистенції грунту,  оптимальної вологості та ступені вологості (коефіцієнта водона​сичення грунту). Методи визначення густини (щільності) природного та  сухого грунтів, кута природного відкосу, кута внутрішнього тертя, коефіцієнта пористості, опору грунту зрізу. Методи статичного та динамічного зондування грунтів.
	2
	
	

	15.
	Основні забруднювачі грунту. Екотоксиканти та  ксенобіотики.  Токсичні відходи. Шляхи міграції полютантів у довкіллі. гранично допустимі концентрації. Прилади та методи визначення (атомно-адсорбційний, спектро​фотометр​ричний, рентгено​флюорис​центний). Методи визначення вмісту гумусу, P,N,K у грунті. 
	1
	2
	

	Модульна контрольна робота 2
	1
	
	


4. Структура навчальної дисципліни
	Назва та шифр блоку змістових модулів, що входить до навчальної дисципліни 
	Шифри змістових модулів, що входять до блоку змістових модулів

	МЕТОДИ ВИЗНАЧЕННЯ ПАРАМЕТРІВ АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ ТА КЛІМАТУ. БІОІНДИКАЦІЙНІ ПАРАМЕТРИ
	МОДУЛЬ 1
	ЗМ 1.1

ЗМ 1.2
ЗМ 1.3

ЗМ 1.4

ЗМ 1.5

	МЕТОДИ ВИЗНАЧЕННЯ ПАРАМЕТРІВ  ГІДРОСФЕРИ ТА ЛІТОСФЕРИ
	МОДУЛЬ 2
	ЗМ 1.6

ЗМ 1.7
ЗМ 1.8

	МЕТОДИ ВИЗНАЧЕННЯ ГЕОФІЗИЧНИХ ПАРАМЕТРІВ 
	МОДУЛЬ 2
	ЗМ 1.9
ЗМ 1.10


5.1. Лекційний курс
	Шифр змістового

модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	МОДУЛЬ 1
	Методи визначення параметрів АТМОСФЕРИ ТА АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ . БІОІНДИКАЦІЙНІ ПАРАМЕТРИ
	20

	ЗМ 1.1

ЗМ 1.2

ЗМ 1.3

ЗМ 1.4

ЗМ 1.5

МОДУЛЬ 2

ЗМ 1.6

ЗМ 1.7

ЗМ 1.8

ЗМ 1.9

ЗМ 1.10
	Предмет, об’єкт, задачі курсу «Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища». Поняття довкілля. Загальна характеристика геосфер. 
	4

	
	Особливості будови атмосфери. Клімат. Опробування  атмосферного повітря. Основні вимоги до відбору проб повітря  та методи опробування. Методи визначення хімічного складу атмосферного повітря. Час перебування та фонова концентрація основних забруднювачів повітря у атмосфері
	4

	
	Особливості поширення забруднень в атмосферному повітрі від стаціонарних джерел. Типи забруднюючих шлейфів. Умови розсіювання забруднень в атмосфері за нормальних умов та утворення смогу в умовах температурної інверсії у  нижніх шарах тропосфери. 
	2

	
	Вміст полютантів повітря у вихлопах в залежності від режиму роботи автомобіля. Гранично-допустимі концентрації (ГДК). Класи небезпеки основних забруднювачів повітря за ступенем впливу на організм людини. Клас небезпеки та ГДК основних хімічних забруднювачів повітря у атмосфері. Клас небезпеки та ГДК основних пилових забруднювачів повітря у атмосфері.
	4

	
	Біоіндикаційні методи визначення ступеня забруднення довкілля. Мікроорганізми,  багатоклітинні, безхребетні та хребетні і тварини, лишайники, водорості як тест-об'єкти. Фітопланктон як індикатор трофічного статусу водойм.

 як тест-об'єкти
	4

	
	МЕТОДИ ВИЗНАЧЕННЯ ПАРАМЕТРІВ  ГІДРОСФЕРИ та ЛІТОСФЕРИ. ГЕОФІЗИЧНІ ПАРАМЕТРИ ДОВКІЛЛЯ
	12

	
	Гідросфера землі. Загальна схема колообігу води. Хімічний склад природних вод. Природні та техногенні геоекологічні ризики забруднення вод
	2

	
	Вода в атмосфері. Класифікація хмар. Типи атмосферних опадів.  Прилади та методи вимірювання інтенсивності і кількості атмосферних опадів. Прилади та методи вимірювання значень рН та радіоактивності опадів. 
	2

	
	Принципи роботи приладів, що визначають активність сонця (актинометричні параметри). Поняття альбедо ландшафту у літній та зимовий періоди. Прилади та методи вимірювання актинометр​ричних параметрів (піранометри, піргеліометри, альбедометри, балансометри). 
	2

	
	Причини переміщен​ня повітряних мас (вітру). Вплив сили тертя, Коріоліса та  відцент-рової сили на переміщення повітряних мас (вітру). 
	4

	
	Прилади та методи вимірювання шуму, джерел, інтенсивність та частот шуму.
Прилади та методи вимірювання вібрації її джерел та впливів на здоров’я людини. 
	2


Теми лабораторних  занять
	Шифр змістового

модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	МОДУЛЬ 1
	Методи визначення параметрів АТМОСФЕРИ ТА АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ . БІОІНДИКАЦІЙНІ ПАРАМЕТРИ
	10

	ЗМ 1.1

ЗМ 1.2

ЗМ 1.3

ЗМ 1.4

ЗМ 1.5

МОДУЛЬ 2

ЗМ 1.6

ЗМ 1.7

ЗМ 1.8

ЗМ 1.9

ЗМ 1.10
	Предмет, об’єкт, задачі курсу «Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища». Поняття довкілля. Загальна характеристика геосфер. 
	2

	
	Особливості будови атмосфери. Клімат. Опробування  атмосферного повітря. Основні вимоги до відбору проб повітря  та методи опробування. Методи визначення хімічного складу атмосферного повітря. Час перебування та фонова концентрація основних забруднювачів повітря у атмосфері
	2

	
	Особливості поширення забруднень в атмосферному повітрі від стаціонарних джерел. Типи забруднюючих шлейфів. Умови розсіювання забруднень в атмосфері за нормальних умов та утворення смогу в умовах температурної інверсії у  нижніх шарах тропосфери. 
	2

	
	Вміст полютантів повітря у вихлопах в залежності від режиму роботи автомобіля. Гранично-допустимі концентрації (ГДК). Класи небезпеки основних забруднювачів повітря за ступенем впливу на організм людини. Клас небезпеки та ГДК основних хімічних забруднювачів повітря у атмосфері. Клас небезпеки та ГДК основних пилових забруднювачів повітря у атмосфері.
	2

	
	Біоіндикаційні методи визначення ступеня забруднення довкілля. Мікроорганізми,  багатоклітинні, безхребетні та хребетні і тварини, лишайники, водорості як тест-об'єкти. Фітопланктон як індикатор трофічного статусу водойм.
	2

	
	МЕТОДИ ВИЗНАЧЕННЯ ПАРАМЕТРІВ  ГІДРОСФЕРИ та ЛІТОСФЕРИ. ГЕОФІЗИЧНІ ПАРАМЕТРИ ДОВКІЛЛЯ
	6

	
	Гідросфера землі. Загальна схема колообігу води. Хімічний склад природних вод. Природні та техногенні геоекологічні ризики забруднення вод
	2

	
	Вода в атмосфері. Класифікація хмар. Типи атмосферних опадів.  Прилади та методи вимірювання інтенсивності і кількості атмосферних опадів. Прилади та методи вимірювання значень рН та радіоактивності опадів. 
	1

	
	Принципи роботи приладів, що визначають активність сонця (актинометричні параметри). Поняття альбедо ландшафту у літній та зимовий періоди. Прилади та методи вимірювання актинометр​ричних параметрів (піранометри, піргеліометри, альбедометри, балансометри). 
	1

	
	Причини переміщен​ня повітряних мас (вітру). Вплив сили тертя, Коріоліса та  відцент-рової сили на переміщення повітряних мас (вітру). 
	1

	
	Прилади та методи вимірювання шуму, джерел, інтенсивність та частот шуму.
Прилади та методи вимірювання вібрації її джерел та впливів на здоров’я людини. 
	1


5. Самостійна  робота 

Самостійна  робота  студента  є  основним  засобом оволодіння  навчальним  матеріалом  у  час,  вільний  від обов’язкових навчальних занять. Мета самостійної роботи студентів: набуття додаткових знань,  перевірка  отриманих  знань  на  практиці,  вироблення фахових та дослідницьких вмінь та навичок. Навчальний  час,  відведений  для  самостійної  роботи студента,  регламентується  робочим  навчальним  планом повинен  становити не менше 1/3  та не більше 2/3  загального обсягу  навчального  часу  студента,  відведеного  для  вивчення дисципліни. Зміст  самостійної  роботи  студента  над  конкретною проблемою  визначають  методичні матеріалами, завдання та вказівки викладача. 

Самостійна  робота  студента  забезпечує  система навчально-методичних  засобів,  передбачених  для  вивчення   навчальної  дисципліни:  підручник,  навчальні  та методичні  посібники,  конспект  лекцій  викладача,  навчально-методичний комплекс дисципліни. 
ПРИКЛАд Завдань для Самостійної  роботи 

1. Предмет, об’єкт, задачі курсу «Методи вимірювання параметрів навколишнього середовища». 

2. Поняття довкілля. Загальна характеристика геосфер. 

3. Особливості будови атмосфери. Клімат. Сучасні кліматичні зміни. 

4. Небезпечні метрологічні явища, їх прогноз та  попередження, причини та наслідки, методи оцінки параметрів (урагани, смерчі, торнадо, штормовий вітер, проливні дощі, інтенсивні снігопади, град, ожеледиця, засуха).

5. Опробування  атмосферного повітря. Основні вимоги до відбору проб повітря  та методи опробування. 

6. Особливості поширення забруднень в атмосферному повітрі від стаціонарних джерел. Типи забруднюючих шлейфів. 

7. Умови розсіювання забруднень в атмосфері за нормальних умов та утворення смогу в умовах температурної інверсії у  нижніх шарах тропосфери.

8. Температурні умови утворення смогу. Типи та моделі формування смогів, їх порівняльна характеристика. 

9. Чинники та закономірності міграції та дифузіїї полютантів в умовах атмосферного повітря. 

10. Зони забруднення атмосферного повітря поблизу стаціонарних джерел. Визначення масштабів забруднень атмосферного повітря. 

11. Методи визначення хімічного складу атмосферного повітря - абсорбційний метод спектрального аналізу (інфрачервона і ультрафіолетова області спектру), полум'яно-іонізаційний та хемілюмінесцентний.

12. Методи визначення хімічного складу атмосферного повітря – флуоресцентний, фото колориметричний, хроматографічний.

13. Методи визначення хімічного складу атмосферного повітря - гравіметричний (ваговий), оптичний, радіометричний.

14. Електрохімічні методи визначення хімічного складу атмосферного повітря - (потенціометричний, кулонометричний, полярографічний)  

15. Час перебування та фонова концентрація основних забруднювачів повітря у атмосфері

16. Вміст полютантів повітря у вихлопах в залежності від режиму роботи автомобіля. 

17. Гранично-допустимі концентрації (ГДК). Класи небезпеки основних забруднювачів повітря за ступенем впливу на організм людини. 

18. Класи небезпеки та ГДК основних хімічних забруднювачів повітря у атмосфері. 

19. Класи небезпеки та ГДК основних пилових забруднювачів повітря у атмосфері.

20. Вимірювання температури. Класифікація термометрів за принципом дії. 

21. Прилади та методи вимірювання атмосферного тиску. 

22. Залежність температури кипіння води від тиску та висоти над рівнем моря. 

23. Вологість повітря: абсолютна і відносна. Принципи функціонування приладів для вимірювання вологості повітря. 

24. Загальна схема колообігу води. Вода в атмосфері. Класифікація хмар. Хмари  верхнього, середнього, нижнього ярусу та вертикального розвитку. 

25. Типи атмосферних опадів. Умови утворення кристалів льоду та класифікація форм. Міжнародна класифікація твердих опадів. 

26. Прилади та методи вимірювання інтенсивності і кількості атмосферних опадів. 

27. Методика розшифровки запису на діаграмній стрічці плювіографу. 

28. Особливості визначення вертикального розподілу метеорологічних параметрів в атмосфері за допомогою радіозонду та їх інтерпретація.  

29. Прилади та методи вимірювання значень рН та радіоактивності опадів. 

30. Випаровування з поверхні води та суші. Фактичне випаровування і випаровуваність. 

31. Особливості транспірації. Поведінка води після опадання опадів у різних екосистемах та біомах. 

32. Прилади та методи вимірювання інтенсивності випаровування з водної поверхні та грунту.

6. Індивідуальне навчально-дослідне завдання
Протягом семестру студенти виконують одне індивідульне навчально-дослідне завдання, яке є невід’ємною частиною самостійної роботи.

Індивідульне  навчально-дослідне завдання, студент виконує за рахунок годин самостійної роботи під керівництвом викладпча. Завдання виконується у реферативній формі згідно із запропонованими темами (обсяг 20-30 сторінок друкованого тексту). Це повинно сприяти розвитку навичок самостійного вивчення та цілеспрямованого аналізу конкретного питання за літературними джерелами. 

Теми рефератів в рамках індивідульного навчально-дослідного завдання:
1. Принципи роботи приладів, що визначають активність сонця (актинометричні параметри). 

2. Модель потоку енергії від  Сонця до поверхні Землі та її дистрибуція у довкіллі. 

3. Поняття альбедо ландшафту у літній та зимовий періоди. 

4. Прилади та методи вимірювання актинометрричних параметрів (піранометри, піргеліометри, альбедометри, балансометри. 

5. Причини переміщення повітряних мас (вітру). Вплив сили тертя, Коріоліса та  відцентрової сили на переміщення повітряних мас (вітру). 

6. Основні  параметри переміщення повітряних мас (вітру): швидкість, напрямок, поривчастість та прилади і методи їх вимірювання. 

7. Роза (троянда) вітрів, повторюваності та швидкостей вітрів. 

8. Закономірності поширення забруднень у випадку хімічних та радіаційних катастроф в залежності від напрямку вітру. 

9. Прилади та методи вимірювання поривчатості та турбулентності вітру. 

10. Прилади та методи вимірювання шуму, джерел, інтенсивність та частот шуму.

11. Прилади та методи вимірювання вібрації її джерел та впливів на здоров’я людини. 

12. Біоіндикаційні методи визначення ступеня забруднення довкілля. Мікроорганізми,  багатоклітинні, безхребетні та хребетні і тварини, лишайники, водорості як тест-об'єкти. 

13. Фітопланктон як індикатор трофічного статусу водойм. Евтрофікація та сапропність водойм.

14. Особливості будови гідросфери: льодовики, атмосферні, океанічні, поверхневі та підземні води. Розподіл вод у гідросфері Землі.

15. Гідрохімічні параметри вод. Опробування поверхневих і підземних вод 

16. Вимоги до місць і регулярності відбору при моніторинговому гідрохімічному опробуванні та  лабораторного посуду для зберігання проб. Особливості відбору проб батометром. 

17. Прилади та порядок визначення мінливих параметрів на місці відразу після відбору. Прилади експрес-визначення параметрів води. 

18. Особливості опробування річкових, озерних та підземних вод. 

19. Поняття та методи визначення п’єзометричного, статичного, динамічного та потенціометричного рівнів підземних вод.

20. Гідрохімічні параметри поверхневих та підземних вод. Хімічний склад природних вод. Головні іони (макрокомпоненти), класифікація природних вод за хімічним складом за О.А.Альокіним. 

21. Мікрокомпоненти у воді. Розчинність хімічних сполук у  природних водах. 

22. Розчинені гази у воді. 

23. Водневий показник рН, групи природних вод в залежності від рН

24. Мінералізація води. Головні (хімічні) методи визначення гідрохімічного складу води. 

25. Титрометричний метод, методики  визначення кальцію, магнію, твердості природних вод, гідрокарбонат-іонів (лужності води) та хлорид-іонів (метод Мора). 

26. Гравіметричне визначення вмісту сульфат-іонів  та сухого залишку у природних водах.

27. Фізико-хімічні методи визначення гідрохімічного складу води: колориметричний та хроматографічний. 

28. Електрохімічні методи методи визначення гідрохімічного складу води потенціометричний, вольтамперометричний, полярографічний, кондуктометричний. 

29. Фізичні методи визначення гідрохімічного складу води: атомно-адсорбційний, спектрофотометричний, рентгенофлюорисцентний. 

30. Визначення розчиненого у воді  кисню методом Вінклера. 

31. Визначення ХСК води  перманганатним  методом (метод Кубеля). 

32. Визначення ХСК води  біхроматним  методом (за ГОСТ 17403-72). 

33. Методи визначення загальної мінералізації (соленості) води з вмістом солей менше та більше 10 г/л. 

34. Перерахунок хімічних аналізів води з вагової у еквівалентну та відсотково-еквівалентну форми. 

35. Представлення хімічного складу води, формула Курлова, графічне. 

36. Хімічний склад морських (океанічних) вод. Методи визначення  параметрів океанічних (морських)  вод.

37. Визначення гідродинамічних параметрів підземних та поверхневих вод. 

38. Метод пробних (дослідних, дослідно-експлуатаційних) відкачок. Формула Дюпюї.

39. Методи вивчення руху та поведінки підземних вод за допомогою барвникових та ізотопних маркерів. 

40. Поняття гідрологічних параметрів поверхневих вод. Картографічний метод та метод аналізу аеро-космо-фотознимків визначення площі водної поверхні, площі басейну (площі водозбору), довжини та ширини водойми, ухилу річки. 

41. Польові методи визначення ширини, довжини та площі  водойми за допомогою вимірювань мірного колеса, мірної стрічки, електоронної рулетки, дальнеміра, тахеометра, GPS-приймача. 

42. Польові методи визначення глибини та поперечного перерізу водойми за допомогою мірної рейки та стрічки з якорем (ЛОТа). 

43. Польові методи визначення глибини за допомогою ехолота, його принцип роботи. 

44. Методи визначення швидкості водного потоку за допомогою барвникових маркерів та простих напівзанурених поплавків. 

45. Метод швидкості водного потоку за допомогою гідрометричної вертушки. 

46. Методи визначення дебіту (розходу) водного потоку. Розрахункові методи визначення величини стоку: модуля стоку, об’єму стоку, шару стоку та шару втрат стоку.

47. Особливості будови літосфери. Небезпечні екзогенні та ендогенні геологічні процеси та  методи оцінки їх параметрів (зсуви, солюфлюкція, осипи, обвали, карст, суфозія, просадки, пливуни, загазованість грунтів, тектонічні порушення).  

7. Методи контролю

Контроль знань з курсу " Екологічна безпека " викладач здійснює за кредитно-модульною системою. Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100-бальною шкалою Форми контролю: відвідування лекцій, колоквіум, реферат, тестування самостійних завдань, підсумковий іспит.
Впродовж кожного семестру J-ий студент набирає певну кількість семестрових балів (СБ), що є сумою СБ по всіх видах контролю . 

Поточний контроль викладач проводить на лабораторних заняттях, де оцінює знання студента за наступними складовими:

за усну відповідь – від 0 до 10 залікових бали за 1 год занять, а загальна кількість отриманих СБ =
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Попередній бал за роботу на заняттях за семестр розраховується як відношення 
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 суми оцінок J-ого студента  до максимально можливої суми оцінок 
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· Це число показує відсоток виконання студентом навчального плану
· За відвідування занять студент отримує по 3 СБ за семестр, а з урахуванням  пропусків занять  
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	Оцінки 
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	Самостійні завдання
	Сума, max

	III семестр

	3
	3
	18
	5
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Впродовж  J-ий студент набирає певну кількість СБ, що є сумою СБ по всіх видах контролю  
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Самостійні завдання видаються на лекціях ( ~ 75÷100 на семестр) і їх здача проходить при закінченні семестрових занять у вигляді контрольного тестування із незалежним вибором конкретного тесту. 

Незадовільне виконання завдання позбавляє права виконувати наступне. 

Попередній бал буде враховано в складі підсумкової оцінки відповідно до його вагового значення за семестр. 

 Підчас іспиту студент може набрати ще 50 балів при умові вичерпних відповідей на 3 питання по 20:15:15 балів.

Оцінку ,,відмінно" ставлять, коли студент дає абсолютно правильні відповіді на теоретичні питання з викладенням оригінальних висновків, отриманих і основі програмного, додаткового матеріалу та нормативних документів. При виконанні практичного завдання студент застосовує системні знання навчального матеріалу, передбачені навчальною програмою.

Оцінка „ дуже добре ". Теоретичні запитання розкрито повністю на основі програмного і додаткового матеріалу. При виконанні практичного завдання студент застосовує узагальнені знання навчального матеріалу, передбачені навчальною програмою.

Оцінка „добре". Теоретичні запитання розкрито повністю, програмний матеріал викладено у відповідності до вимог. Практичне завдання виконано взагалі правильно, але мають місце окремі неточності.

Оцінка „задовільно". Теоретичні запитання розкрито повністю, проте при викладанні програмного матеріалу допущені незначні помилки. При виконанні практичних завдань без достатнього розуміння студент застосовує навчальний матеріал, припускає помилки.

Оцінка „задовільно (достатньо)". Теоретичні питання розкрито неповністю, з суттєвими помилками. При виконанні практичного завдання студент припускається значної кількості помилок та зустрічається зі значними труднощами.

Оцінка „незадовільно". Теоретичні питання нерозкриті. Студент не може виконати практичні завдання, виявляє здатність до викладення думки на елементарному рівні.
 В сумі максимальна кількість балів складає 100. Відповідно оцінка матиме значення:

	Кількість балів
	Оцінка

	
	За шкалою ECTS
	За шкалою навчального закладу
	За національною шкалою

	90-100
	A
	відмінно
	відмінно

	81-89
	B
	дуже добре
	добре

	71-80
	C
	добре
	

	61-70
	D
	задовільно
	задовільно

	51-60
	E
	достатньо
	

	20-50
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	незадовільно

	1-20
	F
	незадовільно з обов'язковим повторним вивченням дисципліни
	


8. Методичне забезпечення
1. Підручники та навчальні посібники 
2. Лекції на електронних носіях
3. Матеріали для самостійного вивчення на електронних носіях
9. Рекомендована література
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