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1. Опис навчальної дисципліни

(Витяг з робочої програми навчальної дисципліни «Рекультивація порушених земель »)

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів – 2,0
	Галузь знань:

Природничі науки

(шифр, назва)
	Нормативна

(за вибором студента)



	Модулів – 1
	Напрям:

6.040106 – Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природо-користування

(шифр, назва)
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	Спеціальність (професійне спрямування):

Екологія та охорона навколишнього середовища
	3-й

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 72
	
	VI

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2
самостійної роботи студента – 2,6
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	32 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	0 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	0 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	40 год.

	
	
	Вид контролю

	
	
	Залік


Рекультивація порушених земель  - це наука, що вивчає  комплекс гірничо-технічних, інженерно-гідрологічних та еколого-біологічних заходів зі  штучного відтворення ґрунтового та рослинного покривів, родючості та водно-фізичних та інших властивостей грунту на територіях з деградованим ландшафтом (акваторіями), забруднених токсичними речовинами, техногенним  рельєфом, зміненими гідрогеологічними умовами, порушених гірничо-видобувною, хіміко-технологічною та іншою діяльністю людини з метою максимально-можливої регенерації безпечного для здоровя людей ландшафту придатного для господарського використання.  Рекультивація земель є однією з найважливіших проблем екологічної геології, грунтознавстава та неоекології.  Під меліорацією (реабілітацією) земель – розуміють окремі гірничо-технічні, інженерно-гідрологічні, агрохімічні, еколого-біологічні прийоми (заходи)  з метою  покращення окремих властивостей земель, але не з максимально-можливою регенерацією функцій ландшафту.  З допомогою рекультивації та меліорації відновлюються землі, що вийшли з природного використання, деградовані внаслідок тривалого техногенного впливу, при якому порушенння функцій земель зумовлене тим, що на поверхню виносяться токсичні породи, запилюється атмосфера, змінюється режим ґрунтових вод, включаючи глибокі підземні, утворюються значні маси ґрунтів техногенного походження, що накопичується у відвалах.  Проблема рекультивації порушених земель носить  системний характер, а отже, вона потребує розгляду під кутом зору різних наук і є однією  з глобальних проблем людства, безпосередньо пов'язаної з його виживанням. 
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Предметом вивчення дисципліни є техногенно та природно порушені землі: грунти, гірничі масиви, акваторії та території.

Головне завдання курсу: Головне завдання курсу:  засвоєння студентами, які навчаються за спеціальністю «Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування» знань та умінь в царині сучасного стану проблем рекультивації порушених земель.

Завдання курсу - ознайомити студентів із:

· масштабами порушень;

· впливом порушень земної поверхні на навколишнє середовище;

· основними етапами рекультивації земель при їх порушенні, 

· методами рекультивації земель;

· напрямами рекультивації (рибогосподарським, рекреаційним, ландшафтно-культурним, сільськогосподарським, лісогосподарським).

Спецкурс читається студентам кафедри екологічної та інженерної геології та гідрогеології на 3-му курсі у 6-му семестрі після прослуховування основних курсів.

Курс складається з двох частин - лекційної і практичної. На лекціях даються теоретичні основи рекультивації та меліорації порушених земель На лабораторних заняттях розглядаються шляхи, методи та способи забезпечення екологічної безпеки. 

У результаті вивчення даної дисципліни студент повинний сформувати наступні показники знань, умінь та навичок : 
знання: 

· знати нормативно-правової основи рекультивації порушених земель. 

· Знати моделі деградації та виснаження ресурсів порушених земель. 
· Вапнування кислих грунтів;

·  Гіпсування лужних грунтів;

·  Піскування важких грунтів та оглинення піщаних грунтів;
· Внесення мінеральних меліорантів пролонгованої дії 
·  мульчування бідних на гумус грунтів
·  сидерація грунтів 

·  осушення перезволожених ділянок (дренаж);

·  зрошення засушливих ділянок (іригація);

·  закріплення пісків трав’яною рослинністю;

·  лісомеліорація;
· фіторемедіація забруднених грунтів
уміння: 

-
аналізувати та оцінювати небезпечні ситуації;

-
вміти аналізувати та оцінювати стан порушених земель;

визначати стратегію і принципи рекультивації стан порушених земель;

-
вміти визначати сутупінь порушеності земель, ризики розвитку  надзвичайних екологічних ситуацій, обґрунтовувати шляхи вирішення екологічних проблем;

-
ідентифікувати тип тип порушених земель;

-
розробляти екологічно безпечні та економічно доцільні  проектні пропозиції з  рекультивації та меліорації порушених земель  ;
3. Програма навчальної дисципліни
	Шифр змістового

модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	МОДУЛЬ 1
	РЕКУЛЬТИВАЦІЯ
	20

	ЗМ 1.1.

ЗМ 1.2.

ЗМ 1.3.

ЗМ 1.4.

ЗМ 1.5.

МОДУЛЬ 2

ЗМ 1.6.

ЗМ 1.7.

ЗМ 1.8.

ЗМ 1.9.

ЗМ 1.10.


	ОБ'ЄМИ ВИДОБУТКУ РУДНИХ ТА НЕРУДНИХ КОРИСНИХ КОПАЛИН В ДАНИЙ ЧАС І В ПЕРСПЕКТИВІ. 
	4

	
	ПОНЯТТЯ ПРО РЕКУЛЬТИВАЦІЮ ЗЕМЕЛЬ. 
	4

	
	ЕТАПИ РЕКУЛЬТИВАЦІЇ ЗЕМЕЛЬ: ПІДГОТОВЧИЙ, ТЕХНІЧНИЙ (ГІРНИЧОТЕХНІЧНИЙ), БІОЛОГІЧНИЙ. 
	2

	
	ГІРНИЧО-ТЕХНІЧНА РЕКУЛЬТИВАЦІЯ ПОРУШЕНИХ ЗЕМЕЛЬ. 
	4

	
	БІОЛОГІЧНА РЕКУЛЬТИВАЦІЯ ПОРУШЕНИХ ЗЕМЕЛЬ. 
	4

	
	РЕКУЛЬТИВАЦІЯ СМІТТЄЗВАЛИЩ, ПОЛІГОНІВ ТВЕРДИХ ПОБУТОВИХ ТА ПРОМИСЛОВИХ  ВІДХОДІВ.
	2

	
	МЕЛІОРАЦІЯ
	12

	
	ВАПНУВАННЯ КИСЛИХ ТА  ГІПСУВАННЯ ЛУЖНИХ ГРУНТІВ,  ПІСКУВАННЯ ВАЖКИХ ГРУНТІВ ТА ОГЛИНЕННЯ ПІЩАНИХ ГРУНТІВ;
	2

	
	- ВНЕСЕННЯ МІНЕРАЛЬНИХ МЕЛІОРАНТІВ ПРОЛОНГОВАНОЇ ДІЇ,  МУЛЬЧУВАННЯ та   СИДЕРАЦІЯ ГРУНТІВ  
	2

	
	ОСУШЕННЯ ПЕРЕЗВОЛОЖЕНИХ ДІЛЯНОК  ЗРОШЕННЯ ЗАСУШЛИВИХ ДІЛЯНОК (ІРИГАЦІЯ)
	2

	
	- ЗАКРІПЛЕННЯ ПІСКІВ ТРАВ’ЯНОЮ РОСЛИННІСТЮ; ЛІСОМЕЛІОРАЦІЯ;
	4

	
	- ФІТОРЕМЕДІАЦІЯ ЗАБРУДНЕНИХ ГРУНТІВ
	2


4. Структура навчальної дисципліни
	Назва та шифр блоку змістових модулів, що входить до навчальної дисципліни 
	Шифри змістових модулів, що входять до блоку змістових модулів

	Рекультивація ПОРУШЕНИХ ЗЕМЕЛЬ
	МОДУЛЬ 1
	ЗМ 1.1

ЗМ 1.2
ЗМ 1.3

ЗМ 1.4

ЗМ 1.5

	Рекультивація та Меліорація
	МОДУЛЬ 2
	ЗМ 1.6

ЗМ 1.7
ЗМ 1.8

	Рекультивація та Меліорація
	МОДУЛЬ 2
	ЗМ 1.9

ЗМ 1.10


5.1. Лекційний курс
	Шифр змістового

модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	МОДУЛЬ 1
	РЕКУЛЬТИВАЦІЯ
	20

	ЗМ 1.1.

ЗМ 1.2.

ЗМ 1.3.

ЗМ 1.4.

ЗМ 1.5.


	Способи видобутку корисних копалин. Масштаби порушень поверхні земель, пов'язані з особливостями розробки надр. Найважливіші наукові підходи до оптимізації та скорочення порушуваних площ.
	4

	1. 
	Об'єкти і задачі рекультивації. Термінологія. Площі та поширеність порушених земель в Україні. Поширеність та кінетика карстового процесу  легкорозчинних грунтів. Поширеність та динаміка гравітаційних (зсувних) процесів грунтів на схилів та пересіченої місцевості. Загальна мінералогічна, структурно-текстурні та генетичні характеристики найважливіших представників магматичних, метаморфічних та осадових у зонах порушень земель.
	4

	2. 
	Основні напрями і види рекультивації земель. Екологічні, фізико-хімічні та інженерно-геологічні параметри порушених земель. Фазовий, агрегатний, мікроагрегатний, гранулометричний, мінералогічний та хімічний склад. Природні та техногенні грунти. Новонабуті властивості порушенних земель (просадочність, розмягчення, розмокання (розжижування), розмивання).
	2

	3. 
	Класифікація основних форм техногенного рельєфу земної поверхні, порушених при видобутку і переробці корисних копалин та нерудної сировини. Геологічна структура: геотектонічна позиція, четвертинна та дочетвертинна геологічна будова, стратиграфічні, літологічні, петрологічні особливості. Геоморфологічне положення. Гідрологічні та гідрогеологічні умовини. 
	4

	4. 
	Розміри кар’єрів. Кути природного відкосу перекриваючих та вміщуючи порід. Активізація екзогенних геологічних процесів. Методи забезпечення екологічної безпеки. Типи порушених земель. Селективна виїмка вскришних і вміщаючих порід. Загазованість, гідрогеологічні та гірничогеологічні умовини на прикладі залізорудних, сірчаних, соляних, гранітних, гравійно-ріннєвих, пісчаних, глинистих родовищ України   Захисні цілики та їх параметри.  Утворення відвалів та їх характеристика. Використання порід відвалів при засипці ярів та в якості  будівельної сировини. Гірничотехнічний та біологічний етапи рекультивації териконів. Самозаростання та озеленення відпрацьованих кар’єрів. Характер природного заростання кар'єрів. Затоплення кар’єрів, як метод рекультивації: набутий досвід, обмеження та перспективи.
	4

	5. 
	Вихідні дані до розробки проекту гірничо-технічної рекультивації.Літологічні різновиди та фільтраційні властивості місцевих грунтів. Піщані, суглинкові та глинисті  грунти. Карбонатні грунти (вапняки, мергелі). Сульфатні грунти (гіпси, ангідрити).  Грунти типу бед-ленд (погані землі). Геохімічні, гідрогеологічні, екологічні та інженерно-геологічні передумови та економічна доцільність використання відповідних грунтів при рекреації порушених земель.
	2

	МОДУЛЬ 2
	МЕЛІОРАЦІЯ
	12

	ЗМ 1.7.

ЗМ 1.8.

ЗМ 1.9.

ЗМ 1.10.


	Методи боротьби з екстремальними  кислотністю та лужністю грунтів. Нейтралізація порушених земель з аномально кислою (лужною) реакцією. Гідроізоляція фіто- та зоотоксичних відвалів. Вплив окисно-відновних умов грунту на склад грунтового повітря. Умови накопичення сірководню та метану у грунтах. Передумови та механізм накопичення радону у грунтовому повітрі.
	2

	6. 
	Геосинтетичні матеріали для стабілізації грунтових насипів, гідроізоляції, дренування, армування: насипів, зв’язних та  незв’язних грунтів, для озеленення і захисту від ерозії відкосів насипів. 
	2

	7. 
	Геосинтетичні матеріали фільтруючі та дренажні матеріали для створення штучних інженерних споруд і влаштування дренажу, дренажних конструкцій, підпірних стінок, захисту насипів від розмивів, для боротьби з заколами в зонах зсувів. Геосинтетичні матеріали для попередження перезволоження грунту,   яке може спричинити внутрішню ерозію та руйнування відвалу. Геосинтетичні матеріали для забезпечення стійкості відкосів, довготривалого захисту від ерозії. Озеленення відкосів протиерозійними матами. Армування та стабілізація поверхні відкосу протиерозійними матами.
	2

	8. 
	Розробка вихідних даних до прозробки проекту затоплення кар’єру. Взаємодія вода порода та її насдки для порушених земель. Водно-фізичні властивості грунтів порушених земель. Вплив порушених земель на колообіг води.  Поведінка та види  води у грунтах та їх характеристика. Міграція води у грунтах, фільтраційні та колекторські властивості грунтів. Водоносні та водотривкі горизонти. Пористість, тріщинуватість, кавернозність, водопроникність грунтів. 
	4

	9. 
	Грунтові (безнапірні) та підземні напірні води. Поверхневі води. Фільтраційні ефекти в  грунтах - водонасичення і водовіддача. Колекторські властивості грунтів. Протифільтраційні завіси. Захисні грунтові екрани. Моделювання процесів затоплення. Екологічні ризики. Умови досягнення гідрологічної рівноваги. Проект рекультивації та його техніко-економічні параметри. Авторський нагляд за реалізацією проекту. Корегування проекту
	2


5. Самостійна  робота 

Самостійна  робота  студента  є  основним  засобом оволодіння  навчальним  матеріалом  у  час,  вільний  від обов’язкових навчальних занять. Мета самостійної роботи студентів: набуття додаткових знань,  перевірка  отриманих  знань  на  практиці,  вироблення фахових та дослідницьких вмінь та навичок. Навчальний  час,  відведений  для  самостійної  роботи студента,  регламентується  робочим  навчальним  планом повинен  становити не менше 1/3  та не більше 2/3  загального обсягу  навчального  часу  студента,  відведеного  для  вивчення дисципліни. Зміст  самостійної  роботи  студента  над  конкретною проблемою  визначають  методичні матеріалами, завдання та вказівки викладача. 

Самостійна  робота  студента  забезпечує  система навчально-методичних  засобів,  передбачених  для  вивчення   навчальної  дисципліни:  підручник,  навчальні  та методичні  посібники,  конспект  лекцій  викладача,  навчально-методичний комплекс дисципліни. 
ПРИКЛАд Завдань для Самостійної  роботи 

1. Кар’єри родовищ геохімічно інертних будівельних корисних копалин (піску,суглинку,глини) в зоні аерації і зоні насичення.

2. Відстійники та хвостосховища підприємств, що переробляють інертні будівельні корисні копалини.

3. Кар’єри родовищ водорозчинних корисних копалин (вапняку, глини, солей) в зоні аерації і в зоні насичення

4. Відстійники та хвостосховища підприємств, що переробляють водорозчинні будівельні корисні копалини.

5. Сірчані кар’єри, ділянки  підземної виплавки сірки, відвали, відстійники, хвостосховища сірковидобувних та сіркопереробних підприємств.

6. Відвали, відстійники, хвостосховища  та зони впливу вугільних копалень.

7. Кар’єри, шахти відстійники, хвостосховища та зони впливу родовищ помірно токсичних металевих корисних копалин (заліза, алюмінію, міді)

8. Кар’єри, шахти, відстійники, хвостосховища та зони впливу родовищ металевих корисних копалин підвищеної токсичності (свинцю, цинку, ртуті, сурми)

9. Відвали, шахти, відстійники, хвостосховища та зони впливу соляних копалень

10. Кар’єри, шахти, відстійники, хвостосховища та зони впливу родовищ радіоактивних елементів (урану, торію) 

11. Землі навколо свердловин, порушені пошуками, розвідкою, видобутком нафти, газу та інших корисних копалин.

12. Відвали, відстійники та зони впливу металургійних підприємств 

13. Відвали, відстійники, шламонакопичувачі та зони впливу хімічних підприємств

14. Золовідвали, шлаковідвали та зони впливу теплоелектростанцій

15. Полігони промислових відходів І-ІІ класу токсичності та зони впливу навколо них.

16. Полігони промислових відходів ІІІ-ІV класу токсичності та зони впливу навколо них.

17. Полігони твердих побутових відходів та зони впливу навколо них.

18. Мулові поля очисних споруд

19. Карстові бед-ленди: природно- та техногенно-активізовані інтенсивно території з проявами карсту (кари, понори, лійки)

20. Ерозійні бед-ленди: природно- та техногенно-активізовані інтенсивно ерододовані території (схили, агроекосистеми і ін.)

21. Зсувні та селеві бед-ленди (стінки відриву, зсувні тіла, тальвіги селевих потоків, конуси виносу та ін.)

22. Бед-ленди пов’язані з промисловим і житловим будівництвом. 

23. Бед-ленди пов’язані з будівництвом магістралей (автодоріг, залізниць, трубопроводів. 

24. Зруб лісового масиву.

25. Згарище лісового масиву.

6. Індивідуальне навчально-дослідне завдання
Протягом семестру студенти виконують одне індивідульне навчально-дослідне завдання, яке є невід’ємною частиною самостійної роботи.

Індивідульне  навчально-дослідне завдання, студент виконує за рахунок годин самостійної роботи під керівництвом викладпча. Завдання виконується у реферативній формі згідно із запропонованими темами (обсяг 20-30 сторінок друкованого тексту). Це повинно сприяти розвитку навичок самостійного вивчення та цілеспрямованого аналізу конкретного питання за літературними джерелами. 

Теми рефератів в рамках індивідульного навчально-дослідного завдання:
1. «Жива фаза» сміттєзвалища та епідеміологічна безпека території. 

2. Біологічні види дерев, кущів та трав, які доцільно використовувати при рекультивації. Видовий склад і кількісне співвідношення. Трофічні ланцюги.

3. Взаємодія вода порода та її насдки для порушених земель. 

4.  Використання порід відвалів при засипці ярів та в якості  будівельної сировини. 

5. Вимоги до рекультивації сміттєзвалища: Місцеві матеріали для створення гідроізоляційних та дренажних шарів. Загальна концепція рекультивації. Створення системи газовідведення. Попередження ерозії і зсувів. Озеленення поверхні.

6. Вихідні дані до розробки проекту біологічної рекультивації. Потужність родючого шару. Агрохімічні показники при поверхневого шару. 

7. Вихідні дані до розробки проекту гірничо-технічної рекультивації.

8. Водно-фізичні властивості грунтів порушених земель. Вплив порушених земель на колообіг води.  

9. Водоносні та водотривкі горизонти. Пористість, тріщинуватість, кавернозність, водопроникність грунтів. 

10. Газова фаза сміттєзвалища: характеристика біогазу, «дихання сміттєвого тіла», горіння. 

11. Геологічні та гідрогеологічні умови. Побутові відходи та їх характеристика. Забруднення довкілля. 

12. Геосинтетичні матеріали для забезпечення стійкості відкосів, довготривалого захисту від ерозії. Озеленення відкосів протиерозійними матами. Армування та стабілізація поверхні відкосу протиерозійними матами.

13. Геосинтетичні матеріали для попередження перезволоження грунту,   яке може спричинити внутрішню ерозію та руйнування відвалу. 

14. Геосинтетичні матеріали для стабілізації грунтових насипів, гідроізоляції, дренування, армування: насипів, зв’язних та  незв’язних грунтів, для озеленення і захисту від ерозії відкосів насипів. 

15. Геосинтетичні матеріали фільтруючі та дренажні матеріали для створення штучних інженерних споруд і влаштування дренажу, дренажних конструкцій, підпірних стінок, захисту насипів від розмивів, для боротьби з заколами в зонах зсувів. 

16. Геохімічні, гідрогеологічні, екологічні та інженерно-геологічні передумови та економічна доцільність використання відповідних грунтів при рекреації порушених земель. 

17. Гідроізоляція фіто- та зоотоксичних відвалів. Вплив окисно-відновних умов грунту на склад грунтового повітря. Умови накопичення сірководню та метану у грунтах. 

18. Гірничотехнічний та біологічний етапи рекультивації териконів. 

19. Глибина шахт, їх загазованість та гірничогеологічні умовини на прикладі залізорудних, вугільних, уранових, соляних, озокеритових родовищ України   Захисні цілики та їх параметри. 

20. Грунти типу бед-ленд (погані землі). 

21. Грунтові (безнапірні) та підземні напірні води. Поверхневі води. Фільтраційні ефекти в  грунтах - водонасичення і водовіддача. 

22. Донбас: класифікація основних форм техногенного рельєфу земної поверхні, порушених при видобутку і переробці корисних копалин та нерудної сировини. Геологічна структура: геотектонічна позиція, четвертинна та дочетвертинна геологічна будова, стратиграфічні, літологічні, петрологічні особливості. Геоморфологічне положення. Гідрологічні та гідрогеологічні умовини.

23. Екологічні, фізико-хімічні та інженерно-геологічні параметри порушених земель. 

24.  Загазованість, гідрогеологічні та гірничогеологічні умовини на прикладі залізорудних, сірчаних, соляних, гранітних, гравійно-ріннєвих, пісчаних, глинистих родовищ України   

25. Загальна мінералогічна, структурно-текстурні та генетичні характеристики найважливіших представників магматичних, метаморфічних та осадових у зонах порушень земель.

26. Затоплення кар’єрів, як метод рекультивації: набутий досвід, обмеження та перспективи.

27. Захисні цілики та їх параметри.  Утворення відвалів та їх характеристика.

28. Карбонатні грунти (вапняки, мергелі). Сульфатні грунти (гіпси, ангідрити).  

29. Колекторські властивості грунтів. Протифільтраційні завіси. Захисні грунтові екрани. 

30. Криворізький басейн: класифікація основних форм техногенного рельєфу земної поверхні, порушених при видобутку і переробці корисних копалин та нерудної сировини. Геологічна структура: геотектонічна позиція, четвертинна та дочетвертинна геологічна будова, стратиграфічні, літологічні, петрологічні особливості. Геоморфологічне положення. Гідрологічні та гідрогеологічні умовини.

31. Літологічні різновиди та фільтраційні властивості місцевих грунтів. Піщані, суглинкові та глинисті  грунти. 

32. Львівсько-Волинський басейн: класифікація основних форм техногенного рельєфу земної поверхні, порушених при видобутку і переробці корисних копалин та нерудної сировини. Геологічна структура: геотектонічна позиція, четвертинна та дочетвертинна геологічна будова, стратиграфічні, літологічні, петрологічні особливості. Геоморфологічне положення. Гідрологічні та гідрогеологічні умовини.

33. Методи боротьби з екстремальними  кислотністю та лужністю грунтів. Нейтралізація порушених земель з аномально кислою (лужною) реакцією. 

34. Методи боротьби з загазованістю грунту шкідливими та вибухонебезпечними газами. Газо ізоляція відвалів, які продукують парникові та токсичні гази.  

35. Моделювання процесів затоплення. Екологічні ризики. Умови досягнення гідрологічної рівноваги. 

36.  Мульди просідання та провали, умови їх утворення. Особливості засипки просідань та провалів. 

37. Найважливіші наукові підходи до оптимізації та скорочення порушуваних площ і негативному впливу їх на навколишнє середовище.

38. Нікопольський марганцеворудний район: класифікація основних форм техногенного рельєфу земної поверхні, порушених при видобутку і переробці корисних копалин та нерудної сировини. Геологічна структура: геотектонічна позиція, четвертинна та дочетвертинна геологічна будова, стратиграфічні, літологічні, петрологічні особливості. Геоморфологічне положення. Гідрологічні та гідрогеологічні умовини.

39. Новонабуті властивості порушенних земель (просадочність, розмягчення, розмокання (розжижування), розмивання).

7. Методи контролю

Контроль знань з курсу " Екологічна безпека " викладач здійснює за кредитно-модульною системою. Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100-бальною шкалою Форми контролю: відвідування лекцій, колоквіум, реферат, тестування самостійних завдань, підсумковий залік.
Впродовж кожного семестру J-ий студент набирає певну кількість семестрових балів (СБ), що є сумою СБ по всіх видах контролю . 

Поточний контроль викладач проводить на лабораторних заняттях, де оцінює знання студента за наступними складовими:

за усну відповідь – від 0 до 10 залікових бали за 1 год занять, а загальна кількість отриманих СБ =
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Попередній бал за роботу на заняттях за семестр розраховується як відношення 
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 суми оцінок J-ого студента  до максимально можливої суми оцінок 
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[image: image4.wmf]18

*

å

å

=

MAX

J

N

 

J

 


· Це число показує відсоток виконання студентом навчального плану
· За відвідування занять студент отримує по 3 СБ за семестр, а з урахуванням  пропусків занять  
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Впродовж  J-ий студент набирає певну кількість СБ, що є сумою СБ по всіх видах контролю  
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Самостійні завдання видаються на лекціях ( ~ 75÷100 на семестр) і їх здача проходить при закінченні семестрових занять у вигляді контрольного тестування із незалежним вибором конкретного тесту. 

Незадовільне виконання завдання позбавляє права виконувати наступне. 

Попередній бал буде враховано в складі підсумкової оцінки відповідно до його вагового значення за семестр. 

 Підчас заліку студент може набрати ще 50 балів при умові вичерпних відповідей на 3 питання по 20:15:15 балів.

Оцінку ,,відмінно" ставлять, коли студент дає абсолютно правильні відповіді на теоретичні питання з викладенням оригінальних висновків, отриманих і основі програмного, додаткового матеріалу та нормативних документів. При виконанні практичного завдання студент застосовує системні знання навчального матеріалу, передбачені навчальною програмою.

Оцінка „ дуже добре ". Теоретичні запитання розкрито повністю на основі програмного і додаткового матеріалу. При виконанні практичного завдання студент застосовує узагальнені знання навчального матеріалу, передбачені навчальною програмою.

Оцінка „добре". Теоретичні запитання розкрито повністю, програмний матеріал викладено у відповідності до вимог. Практичне завдання виконано взагалі правильно, але мають місце окремі неточності.

Оцінка „задовільно". Теоретичні запитання розкрито повністю, проте при викладанні програмного матеріалу допущені незначні помилки. При виконанні практичних завдань без достатнього розуміння студент застосовує навчальний матеріал, припускає помилки.

Оцінка „задовільно (достатньо)". Теоретичні питання розкрито неповністю, з суттєвими помилками. При виконанні практичного завдання студент припускається значної кількості помилок та зустрічається зі значними труднощами.

Оцінка „незадовільно". Теоретичні питання нерозкриті. Студент не може виконати практичні завдання, виявляє здатність до викладення думки на елементарному рівні.
 В сумі максимальна кількість балів складає 100. Відповідно оцінка матиме значення:

	Кількість балів
	Оцінка

	
	За шкалою ECTS
	За шкалою навчального закладу
	За національною шкалою

	90-100
	A
	відмінно
	Відмінно (зараховано)

	81-89
	B
	дуже добре
	Добре (зараховано)

	71-80
	C
	добре
	

	61-70
	D
	задовільно
	Задовільно (зараховано)

	51-60
	E
	достатньо
	

	20-50
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	Незадовільно (не зараховано)

	1-20
	F
	незадовільно з обов'язковим повторним вивченням дисципліни
	


8. Методичне забезпечення
1. Підручники та навчальні посібники 
2. Лекції на електронних носіях
3. Матеріали для самостійного вивчення на електронних носіях
9. Рекомендована література

9.1 Базова

1. Алексеенко В.А. Экологическая геохимия. - М: Логос, 2000. - 627 с. 

2. Андроханов В.А., Куляпина Е.Д., Курачев В.М. Почвы техногенных ландшафтов:  генезис и эволюция. - Новосибирск: Изд-во CO РАН, 2004. - 151 с. 

3. Вознесенский Е.А. Динамическая неустойчивость грунтов. - Москва. УРСС Эдиториал. 1999. 264 с.

4. Вознесенский Е.А. Поведение грунтов при динамических нагрузках. - М.: Издательство МГУ, 1997. 188 с.

5. Вознесенский Е.А., Трофимов В.Т., Калачев В.Я., Коваленко В.Г. Квазитиксотропные изменения   в   глинистых   грунтах.   Учебное   пособие.   Под   редакцией В.Т.Трофимова,  - М., Изд-во Моск. ун-та, 1990 г., 162 с.

6. Гаджиев И.М.. Курачев В.М., Андроханов В.А. Стратегия и перспективы решения проблем рекультивации нарушенных земель. - Новосибирск: ИПА CO РАН, 2001. - 28 с. 

7. Гаджиев И. М., Курачев В. М., Рагим-заде Ф. К. и др. Экология и рекультивация техногенных ландшафтов. Новосибирск, 1992.

8. ГОСТ 12536-79. Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава. - М., 1988. 24 с.
9. ГОСТ 23 161-78. Грунты. Метод лабораторного определения характеристик просадочности. - М.: 1988.  9 с.
10. ГОСТ 23740-79. Грунты. Методы лабораторного определения содержания органических веществ. - М., 1980, 23 с.

11. ГОСТ 25100-95. Грунты. Классификация. - М.: МНТКС, 1995. 29 с.
12. ГОСТ 25584-90. Грунты. Методы лабораторного определения коэффициента фильтрации. (Измененная редакция). - М., 1999. 17 с.

13. ГОСТ 26212-91. Почвы. Определение гидролитической кислотности по методу Каппена в модификации ЦИНАО. - М., 1993, 4 с.

14. ГОСТ 5180-84. Грунты. Методы лабораторного определения физических характеристик. - М., 1984. 17 с.

15. Гольдштейн М.Н. Механические свойства грунтов. - М., Стройиздат, 1973. - 375 с.

16. Грунтоведение / Под ред . Е .. Сергеева . – М .: МГУ , 1973. – 387c.

17. Грунтоведение //Ред. акад. Е.М.Сергеева. М. Изд-во МГУ. 1983. 392 с.

18. Денисов И.Я. Природа прочности и деформаций грунтов.  - М.: Стройиздат 1972. - 280 с.
19. Добровольский Г. В., Никитин Е. Д. Экологические функции почв. М., 1986.

20. Иванов П.Л. Грунты и основания гидротехнических сооружений. Механика грунтов. /Уч. для вузов, 2-е изд. - М., Высшая школа, 1991, - 447 с. 

21. Иванов П.Л. Разжижение песчаных грунтов. – М., Госэнергоиздат, 1962, - 260 с.
22.  Истомина B.C.  Фильтрационная устойчивость грунтов.   - М.: Госстройиздат,  1957, 295 с. 
23. Кальянов К.С. Динамика процессов ветровой эрозии почв.  - М.: Наука, 1976, 115 с. 
24. Королев В.А., Цуканова Л.А. Агрессивность грунтов и методы ее оценки. Обзор. - М., АОЗТ «Геоинформмарк», 1995. - 46 с. 

25. Курачев В.М., Андроханов В.А. Классификация почв техногенних ландшафтов // Сибирский зкологический журнал, №3, 2002. - С.255-261.

26. Махонина Г. И. Экологические аспекты почвообразования в техногенных экосистемах Урала // Известия Уральского государственного университета. – 2002. – № 23. – С. 145-153. 

27. Панас Р.Н. Агроэкологические основы рекультивации земель. - Львов: Изд-во при Львов. ун-те, 1989.-160 с. 

28. Сукцессии и биологический круговорот /Отв.ред. В.М.Курачев. - Новосибирск: ВО «Наука», 1993. -155 с.

29. Чибрик Т. С., Елькин Ю. А. Формирование фитоценозов на нарушенных промышленностью землях. Свердловск, 1991.

30. Экология и рекультивация техногенних ландшафтов. - Новосибирск: Изд-во CO AH PAH, 1992. - 195 с.
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