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1. Опис навчальної дисципліни

(Витяг з робочої програми навчальної дисципліни «Загальна екологія та неоекологія / Екологія»)

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів – 4,5
	Галузь знань:

Природничі науки

(шифр, назва)
	Нормативна



	Модулів – 1
	Напрям:

6.040106 – Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природо-користування

(шифр, назва)
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 2
	Спеціальність (професійне спрямування):

7.04010601 - Екологія та охорона навколишнього середовища;
8.04010301– Геологія 

	2-й

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин - 72
	
	IV

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 7,6
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	32 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	0 год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	0  год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	40 год.

	
	
	Вид контролю

	
	
	Іспит (Спеціальність 7.04010601 ) 

Залік (Спеціальність 8.04010301)


Загальна екологія та неоекологія / екологія – це наука, яка класичному розумінні Е.Геккеля, описує закономірності взаємостосунків живих організмів з навколишнім їх середовищем (загальна екологія), а у сучасному розумінні - комплексна інтегральна наука, яка досліджує навколишнє середовище, його вплив на суспільство та зворотну реакцію природи на діяльність людства, під чим розуміють екологію техносфери або неоекологію. 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Екологі́я (за Е.Геккелем) – це наука про вивчення взаємостосунків живих організмів з навколишнім їх середовищем., що вивчає економіку природи, досліджує закономірності загальних взаємостосунків тварин як з живою, так і з неживою природою, що включає  як дружні, так і недружні відносини, з якими тварини і рослини прямо або побічно входять в контакт. 

Сучасне  визначення екології – це комплексна інтегральна наука, яка досліджує навколишнє середовище, його вплив на суспільство та зворотну реакцію природи на діяльність людства. Іноді під цим розуміють такий термін як неоекологія  або екологію техносфери. 
В сучасній екології виділяють пять різномасштабних напрямків:

Аутекологія - вивчає взаємозв’язки видів з оточуючим середовищем (вплив середовища на морфологію, фізіологію та поведінку організмів, визначення меж стійкості виду і його ставлення до різних екологічних факторів). 
Демекологія (популяційна екологія) - вивчає просторову структуру популяцій, їх генетичний склад, механізм розмноження та динаміку чисельності, співвідношення різних вікових груп у популяції.
Синекологія  - аналізує стосунки між особинами, що належать до різних видів даного угрупування організмів, а також між ними і оточуючим середовищем.
Біогеоценологія, або екосистемологія - вивчає біогеоценотичний шар Земної кулі .
Біосферологія (глобальна екологія) - вивчає біосферу як єдине планетарне ціле, з’ясовує закономірності еволюції біосфери. 

Ситник та Будико (1990, 1992) розділяють екологію на три частини:
загальна екологія (вивчає основні закономірності функціонування екологічних систем); 
глобальна екологія (вивчає біосферу в цілому); 
прикладна екологія (вивчає взаємовідносини живих організмів із середовищем). 

У результаті вивчення даної дисципліни студент повинний сформувати наступні показники знань, умінь та навичок : 
знання: 

-
знати основні поняття класичної екології (середовище життя, екосистема, біосфера, біомаса,  живі істоти, популяції, кругообіг речовин);

-
знати головні напрямки класичної та сучасної екології (ауто-, син-, дем- загальна, глобальна, прикладна екологія, біогеоценологія, біосферологія, неоекологія);

-
знати основні екологічні закони Б. Коммонера, В.Вернадського, Ю.Одума,  Д.Чіраса та Ю.Гольдшміта;

-
знати основні постулати концепційї стійкого розвитку,  

-
знати характеристики абіогенних компонентів довкілля (географічного, геологічного, водного та повітряного середовищ)

-
знати характеристики середовища життя та рівні адаптації живих організмів до умов довкілля;

-
знати передумови сукцесійного процесу;

-
знати характеристики різнорівневих екосистем, біогеоценозу та ландшафту та  причини  порушення  їх рівноваги; 

-
знати характеристики найважливіших  антропогенних впливів  на довкіля,    причини  і  наслідки  антропогенного   забруднення та фактори деградації екосистем;  

-
знати шляхи  вирішення  екологічних  проблем;  

уміння: 

-
вміти визначати трофічні звязки в головних типах природних біогеоценозів;
-    вміти діагностувати стан довкілля за об’єктивними показниками;
-
вміти визначати головні потоки енергії та речовини у природних та антропогенно-змінених екосистемах;

-
вміти виконувати  нескладні  екологічні  узагальнення  і розрахунки; 

-
вміти застосовувати  базові  екологічні  знання  при  виконанні  екологічних  досліджень;

-
вміти  розробляти  заходи  по  оптимізації природокористування;

-
вміти аналізувати та оцінювати небезпечні екологічні ситуації;
-    вміти застосовувати екологічні знання при їх поширенні серед  широких  верств населення.  
3. Програма навчальної дисципліни
	Назва та шифр блоку змістових модулів, що входить до навчальної дисципліни 
	Шифри змістових модулів, що входять до блоку змістових модулів

	ЕкологіЯ
	МОДУЛЬ 1
	ЗМ 1.1

ЗМ 1.2

ЗМ 1.3

ЗМ 1.4

ЗМ 1.5

	НЕОЕКОЛОГІЯ 
	МОДУЛЬ 2
	ЗМ 1.6

ЗМ 1.7

ЗМ 1.8

ЗМ 1.9

ЗМ 1.10


2.1. Лекційний курс

	Шифр змістового

модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	Модуль 1
	загальна екологія
	20

	ЗМ 1.1

ЗМ 1.2

ЗМ 1.3

ЗМ 1.4

ЗМ 1.5

Модуль 2

ЗМ 1.6

ЗМ 1.7

ЗМ 1.8

ЗМ 1.9

ЗМ 1.10
	КЛАСИЧНА (ЗАГАЛЬНА) ЕКОЛОГІЯ. ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ ЕКОЛОГІЇ (ПРИРОДНЕ СЕРЕДОВИЩЕ, БІОМАСА, ЕКОСИСТЕМА, ВИД (БІОЛОГІЧНИЙ), ПОПУЛЯЦІЯ, КРУГООБІГ РЕЧОВИН. 
	4

	
	ОСНОВНІ ЕКОЛОГІЧНІ ЗАКОНИ. 
	4

	
	НАВКОЛИШНЄ ПРИРОДНЕ СЕРЕДОВИЩЕ (БІОТОП) ТА БІОСФЕРА (БІОМ). ЕКОЛОГІЧНІ СИСТЕМИ (ЕКОСИСТЕМИ). 
	2

	
	ЕКОЛОГІЧНІ ФАКТОРИ (УМОВИ, ФАКТОРИ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА): БІОТИЧНІ, АБІОТИЧНІ ТА АНТРОПОГЕННІ. ДІЯ ЕКОЛОГІЧНИХ ФАКТОРІВ
	4

	
	БІОТИЧНІ ФАКТОРИ АДАПТАЦІЇ ОРГАНІЗМІВ ДО УМОВ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА. БІОТИЧНІ ВЗАЄМОВІДНОСНИ В ЕКОСИСТЕМАХ ТА ОСОБЛИВОСТІ БІОЛОГІЧНОГО КРУГООБІГУ РЕЧОВИН. 
	4

	
	АБІОТИЧНІ ФАКТОРИ АДАПТАЦІЇ ОРГАНІЗМІВ ДО УМОВ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА. 
	2

	
	Неоекологія
	12

	
	БІОСФЕРА ЗЕМЛІ. МОДЕЛІ ДЕГРАДАЦІЇ ТА ВИСНАЖЕННЯ РЕСУРСІВ ІЗОЛЬОВАНИХ ЕКОСИСТЕМ. ПРОДОВОЛЬЧА БЕЗПЕКА
	2

	
	ЕКОЛОГО-БІОЛОГІЧНА КЛАСИФІКАЦІЯ ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ. ТОКСИКОЛОГІЧНА, РАДІАЦІЙНА ТА ГЕНЕТИЧНА БЕЗПЕКА.
	2

	
	БУДОВА АТМОСФЕРИ ЗЕМЛІ. ХІМІЧНИЙ СКЛАД АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ ТРОПОСФЕРИ. 
	2

	
	ЕКОЛОГІЧНЕ ТА ТЕХНІЧНЕ НОРМУВАННЯ ВМІСТУ ТОКСИЧНИХ РЕЧОВИН. ПОНЯТТЯ ЕДК, ГДВ І ГДС. МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСІВ ЗМІШУВАННЯ ТА САМООЧИЩЕННЯ ЗАБРУДНЕННИХ ПОТОКІВ (ШЛЕЙФІВ) У ДОВКІЛЛІ. 
	4

	
	САНІТАРНО-ГІГІЄНІЧНЕ НОРМУВАННЯ ВМІСТУ ТОКСИЧНИХ РЕЧОВИН. ГРАНИЧНО-ДОПУСТИМІ КОНЦЕНТРАЦІЇ ТА ЛЕТАЛЬНІ ДОЗИ ПОЛЮТАНТІВ, НАУКОВІ ОСНОВИ ВИЗНАЧЕННЯ ГДК, ЛД50, ЛД100. КЛАСИ НЕБЕЗПЕКИ ОСНОВНИХ ЗАБРУДНЮВАЧІВ ЗА СТУПЕНЕМ ВПЛИВУ НА ОРГАНІЗМ ЛЮДИНИ. 


	2


2.2 ЛАБОРАТОРНІ ЗАНЯТТЯ

	Шифр змістового

модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	2.11.01
	ЕКОЛОГІя
	20

	ЗМ 1.1

ЗМ 1.2

ЗМ 1.3

ЗМ 1.4

ЗМ 1.5


	Закони біогенної міграції атомів (І закон Вернадского), внутрішньої динамічної рівноваги екосистем, історичної необоротності, константності (ІІ екол.закон В. Вернадським), максимізації енергії, максимуму біогенної енергії (ІІІ екол.закон Вернадського-Бауера). мінімуму, обмеженості природних ресурсів, односпрямованості потоку енергії, оптимальності, піраміди енергій, рівнозначності умов життя, зменшення енерговіддачі в природокористуванні, сукупної дії природних факторів, толерантності, грунтовиснаження, фізико-хімічної єдності живої речовини (ІІІ екол. закон В. Вернадського).
	4

	1. 
	Емерджентність (виникнення нових властивостей) екосистем, сукупність (сукупні властивості) та гетерогенність (різнорідність) екосистем. Видовий склад і кількісне співвідношення видових популяцій в екосистемах. Трофічні ланцюги (ланцюги живлення) в екосстемах. Швидкість колообігу речовин. Рівновага (гомеостаз) природних екосистем та стійкий розвиток антропоекосистем. Ієрархія екосистем (мікро-, мезо, макро).  Характеристика біогеоценозу, біогеоценотичного комплексу, ландшафту, природного поясу, біогеографічної області.  Природні та антропогенні сукцесії. Клімакс, як стан екосистеми, завершальна фаза сукцесії.  Природні, природно-антропогенні та антропогенні системи
	4

	2. 
	Середовище життя та адаптація організмів до умов (факторів) навколишнього середовища. Закон оптимуму - характеристики зон: нижньої межі адаптації (загибель, анабіоз організму) - зони нижнього песимуму (пригнічення) - зони оптимуму (оптимального розвитку)) зони верхнього песимуму (пригнічення) - верхньої межі адаптації (загибелі, анабіозу). Екологічне значення біотичних факторів (біотичних взаємовідносин). Екологічне значення абіотичних факторів (температури, світла, радіоактивного випромінювання, тиску, вологості, повітря. сольового складу води та ін.). Екологічне значення антропогенних факторів (форми діяльності людського суспільства та ступінь впливу на природне навколишнє середовище: урбоекосистеми, агроекосистеми, гірничо-видобувна діяльність, промисловість. транспорт, енергетика та ін.). Дія екологічних факторів: інформаційна (попереджувальна, ультимативна), часова (еволюційні, історичні, сезонні, циклічні зміни), цільова (фізичний, хімічний, енергетичний, біогенний, комплексний, кліматичний вплив), масштабна (вибіркова чи загальна дія, індивідуальні, групові, видові, соціальні впливи); 

наслідкова (летальні, екстремальні, обмежуючі, турбуючі, мутагенні, тератогенні впливи); умовна (залежна чи незалежна від щільності популяції).
	2

	3. 
	Екологічні ніші в екосистемах та адаптація організмів до умов навколишнього середовища. Біотичні взаємини в екосисткмах (хижацтво (хижак-жертва), паразитизм (паразит-живитель), коменсалізм (коменсал-живитель), нахлібництво (нахлібник-живитель), аменсалізм, мутуалізм, симбііоз, конкуренція, нейтралізм, канібалізм). Екологічне значення кожного з типів біотичних зв'язків в екосистемах (біоценозах). Видова структура біоценозу (фітоценоз, зооценоз, мікоценоз). Життєвий простір, просторова структура біоценозів Кількість біотичних зв'язків в екосистемах (біоценозах). Порушення біотичних зв'язків в екосистемах та їх наслідки.
	4

	4. 
	Температуратурні межі адаптації живих організмів. ласифікація організмів за їх пристосованістю до температурних умов (термофіли, кріофіли, пойкілітотермні, гомойотермні, гетеротермні). Хімічна, фізична та поведінкова терморегуляція. Роль світла у процесах фотосинтезу. Світлові межі адаптації живих організмів. Класифікація організмів за їх пристосованістю до світлових умов (світлолюбиві, тінелюбіві, тіневитривалі). Межі адаптації організмів до дії радіоактивного випромінювання. Променева хвороба. Класифікація іонізуючих випромінювань. 
	4

	5. 
	Геологічна будова біотопу, як абіогенний фактор навколишнього середовища: рифтові зони в океанах і на континентах, зони субдукції, зони зсувів, селів, землетрусів в гірських системах. Поширеність вулканізму на Землі. Типи виверження вулканів, приуроченість до геодинамічних зон та їх ймовірні наслідки. Найбільш потужні виверження вулканів. Оцінка екологічної безпечності території навколо діючого (згаслого) вулкану Адаптація організмів до варіацій тиску, вологості повітря та сольового складу води.
	2

	МОДУЛЬ 2
	НЕОЕКОЛОГІя
	12

	ЗМ 1.6

ЗМ 1.7

ЗМ 1.8

ЗМ 1.9

ЗМ 1.10
	Модель екологічно зумовленого голодомору - деградаційного впливу на довкілля експоненційно-зростаючої популяції - експеримент на острові Св.Матвія. Модель екоциду - розквіту та деградації цивілізації з експоненційним зростанням чисельності людської популяції та її раптової депопуляції на острові Пасхи (Рапа-Нуї) внаслідок виснаження ресурсів території. Історія цивілізації і стану довкілля острова Пасхи: аналіз поведінки людей з позицій екологічної безпеки та апроксимація на майбутнє людства і планети Земля.
	2

	6. 
	Евтрофікація, трофність та сапробність гідрологічних об’єктів, їх геохімічні та біологічні індикатори. Джерела евтрофікації водойм та наслідки забруднення біогенними елементами. Способи забезпечення екологічної безпеки від забруднення вод біогенними елементами. Механічна, біологічна і хімічна очистка води, проблеми мулу очисних споруд. Технічні заходи, що впливають на можливість прямого забруднення гідросфери.
	2

	7. 
	Забруднення поверхневих вод та грунтів нафтою та нафтопродуктами – причини та наслідки. Поведінка нафти при потраплянні у воду та процеси, що супроводжують нафтові забруднення водойм. Методи оцінки екологічних ризиків при розливах нафти у води та грунти.Органічні токсиканти з токсичними, мутагенними та тератотогенними ефектами, їх характеристика, джерела надходження у довкілля.   
	2

	8. 
	Радіоактивність, види іонізуючих випромінювань, їх проникаюча здатність та вплив на здоров'я людини. Одиниці вимірювань  іонізуючого випромінювання: активності, поглинутої, еквівалентної та експорзиційної доз. Природні та штучні радіоактивні елементи, їх період піврозпаду, застосування та використання. Вплив іонізуючих випромінювань на живі істоти, чутливість різних органів до іонізуючої радіації.  Норми радіаційної безпеки та дози опромінення, що викликають променеву хворобу і призводять до летальних наслідків. Радіаційні аварії на прикладі подій 1957 року на заводі "Маяк" (Росія) та 1979 р. На АЕС Тримайл-айленд (США). Чорнобильська катастрофа та її екологічні наслідки.
	2

	9. 
	Особливості викидів забруднень в атмосферне повітря від рухомих джерел. Смог Лос-Анжелеського типу. Особливості поширення забруднень в атмосферному повітрі від стаціонарних джерел, типи забруднюючих шлейфів та зони забруднення навколо них. Смог Лондонського типу.Методи очистки забрудненого повітря. Просторова локалізація озонового шару, його протекторна дія. Киснево-озоновий цикл Чепмена. Причини та механізм руйнування озонового шару. Озоноруйнуючі речовини. Шляхи забезпечення екологічної безпеки: Віденська конвенція та додатки до неї.
	1

	10. 
	Адаптація живих організмів до життя в умовах урбоекосистеми. Адаптація живих організмів до житя в умовах агроекосистеми. Адаптація живих організмів до житя в умовах гірничо-видобувних ландшафтів (кар'єри, шахти, відвали, терикони, хвостосховища). Адаптація живих організмів до житя в умовах промислових об'єктів, транспорту та енергетики. Проблема збереженння дикої природи, обмеження антропогенного впливу на довкілля, відновлення деградованих техногенною діяльністю ландшафтів.
	1


4. Структура навчальної дисципліни

	Назва та шифр блоку змістових модулів, що входить до навчальної дисципліни 
	Шифри змістових модулів, що входять до блоку змістових модулів

	ЕкологіЯ
	МОДУЛЬ 1
	ЗМ 1.1

ЗМ 1.2

ЗМ 1.3

ЗМ 1.4

ЗМ 1.5

	НЕОЕКОЛОГІЯ 
	МОДУЛЬ 2
	ЗМ 1.6

ЗМ 1.7

ЗМ 1.8

	НЕОЕКОЛОГІЯ 
	МОДУЛЬ 2
	ЗМ 1.9

ЗМ 1.10


	Шифр змістового

модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	МОДУЛЬ 1
	загальна екологія
	20

	ЗМ 1.1

ЗМ 1.2

ЗМ 1.3

ЗМ 1.4

ЗМ 1.5

МОДУЛЬ 2

ЗМ 1.6

ЗМ 1.7

ЗМ 1.8

ЗМ 1.9

ЗМ 1.10
	КЛАСИЧНА (ЗАГАЛЬНА) ЕКОЛОГІЯ. ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ ЕКОЛОГІЇ (ПРИРОДНЕ СЕРЕДОВИЩЕ, БІОМАСА, ЕКОСИСТЕМА, ВИД (БІОЛОГІЧНИЙ), ПОПУЛЯЦІЯ, КРУГООБІГ РЕЧОВИН. 
	4

	
	ОСНОВНІ ЕКОЛОГІЧНІ ЗАКОНИ. 
	4

	
	НАВКОЛИШНЄ ПРИРОДНЕ СЕРЕДОВИЩЕ (БІОТОП) ТА БІОСФЕРА (БІОМ). ЕКОЛОГІЧНІ СИСТЕМИ (ЕКОСИСТЕМИ). 
	2

	
	ЕКОЛОГІЧНІ ФАКТОРИ (УМОВИ, ФАКТОРИ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА): БІОТИЧНІ, АБІОТИЧНІ ТА АНТРОПОГЕННІ. ДІЯ ЕКОЛОГІЧНИХ ФАКТОРІВ
	4

	
	БІОТИЧНІ ФАКТОРИ АДАПТАЦІЇ ОРГАНІЗМІВ ДО УМОВ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА. БІОТИЧНІ ВЗАЄМОВІДНОСНИ В ЕКОСИСТЕМАХ ТА ОСОБЛИВОСТІ БІОЛОГІЧНОГО КРУГООБІГУ РЕЧОВИН. 
	4

	
	АБІОТИЧНІ ФАКТОРИ АДАПТАЦІЇ ОРГАНІЗМІВ ДО УМОВ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА. 
	2

	
	НЕОЕКОЛОГІЯ
	12

	
	БІОСФЕРА ЗЕМЛІ. МОДЕЛІ ДЕГРАДАЦІЇ ТА ВИСНАЖЕННЯ РЕСУРСІВ ІЗОЛЬОВАНИХ ЕКОСИСТЕМ. ПРОДОВОЛЬЧА БЕЗПЕКА
	2

	
	ЕКОЛОГО-БІОЛОГІЧНА КЛАСИФІКАЦІЯ ХІМІЧНИХ ЕЛЕМЕНТІВ. ТОКСИКОЛОГІЧНА, РАДІАЦІЙНА ТА ГЕНЕТИЧНА БЕЗПЕКА.
	2

	
	БУДОВА АТМОСФЕРИ ЗЕМЛІ. ХІМІЧНИЙ СКЛАД АТМОСФЕРНОГО ПОВІТРЯ ТРОПОСФЕРИ. 
	2

	
	ЕКОЛОГІЧНЕ ТА ТЕХНІЧНЕ НОРМУВАННЯ ВМІСТУ ТОКСИЧНИХ РЕЧОВИН. ПОНЯТТЯ ЕДК, ГДВ І ГДС. МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСІВ ЗМІШУВАННЯ ТА САМООЧИЩЕННЯ ЗАБРУДНЕННИХ ПОТОКІВ (ШЛЕЙФІВ) У ДОВКІЛЛІ. 
	4

	
	САНІТАРНО-ГІГІЄНІЧНЕ НОРМУВАННЯ ВМІСТУ ТОКСИЧНИХ РЕЧОВИН. ГРАНИЧНО-ДОПУСТИМІ КОНЦЕНТРАЦІЇ ТА ЛЕТАЛЬНІ ДОЗИ ПОЛЮТАНТІВ, НАУКОВІ ОСНОВИ ВИЗНАЧЕННЯ ГДК, ЛД50, ЛД100. КЛАСИ НЕБЕЗПЕКИ ОСНОВНИХ ЗАБРУДНЮВАЧІВ ЗА СТУПЕНЕМ ВПЛИВУ НА ОРГАНІЗМ ЛЮДИНИ. 


	2


5. Самостійна  робота 

Самостійна  робота  студента  є  основним  засобом оволодіння  навчальним  матеріалом  у  час,  вільний  від обов’язкових навчальних занять. Мета самостійної роботи студентів: набуття додаткових знань,  перевірка  отриманих  знань  на  практиці,  вироблення фахових та дослідницьких вмінь та навичок. Навчальний  час,  відведений  для  самостійної  роботи студента,  регламентується  робочим  навчальним  планом повинен  становити не менше 1/3  та не більше 2/3  загального обсягу  навчального  часу  студента,  відведеного  для  вивчення дисципліни. Зміст  самостійної  роботи  студента  над  конкретною проблемою  визначають  методичні матеріалами, завдання та вказівки викладача. 

Самостійна  робота  студента  забезпечує  система навчально-методичних  засобів,  передбачених  для  вивчення   навчальної  дисципліни:  підручник,  навчальні  та методичні  посібники,  конспект  лекцій  викладача,  навчально-методичний комплекс дисципліни. 
ПРИКЛАди Завдань для Самостійної  роботи 

1. Основні поняття класичної екології (середовище життя, екосистема, біосфера, біомаса,  живі істоти, вид (біологічний), популяція, кругообіг речовин).

2. Вклад у розвиток екології  К.Ліннея, Е.Геккеля, Е.Зюса, В.Вернадського.

3. Головні напрямки класичної та сучасної екології (ауто-, син-, дем- загальна, глобальна, прикладна екологія, біогеоценологія, біосферологія, неоекологія).

4. Середовище життя та рівні адаптації живих організмів до умов довкілля.

5. Поняття про сукцесій та їх різновидів. Первинні та вторинні, природні та антропогенні сукцісії. Сукцесійний процес.
6. Система, екосистема та біогеоценоз. Вчення А.Тенслі та В.Сукачова  Ознаки екосистем: емерджентність, сукупність, гетерогенність.Розмірніість та антропогенна трансформованість екосистем.
7. Екологічні закони Баррі Коммонера сформульовані у 1960-70 роки 

8. Екологічна рівновага, стабільність та стійкість екосистем. Закони Д.Чіраса та Ю.Гольдшміта. Порушення екологічної рівноваги внаслідок внутрішніх чи зовнішніх впливів. 
9. Закон біогенної міграції атомів (І закон Вернадского)

10. Фотосинтез та грунтове дихання. 
11. Закон фізично-хімічної єдності живої речовини (Другий закон В Вернадського)

12. Екотоксиканти та ксенобіотики (ДДТ, діоксини). Міграція пестицидів та діоксину в екосистемах

13. Закон константності (В.І. Вернадській, 1919). Закон внутрішньої динамічної рівноваги 

14. Закон Оптимуму. Оптимальні температурні умови глобальної екосистеми
15. Закон піраміди енергій.
16. Закон (правило) мінімуму Лібіха (Ю.Лібіх, 1840). Закон толерантності Шелфорда (В.Шелфорд,1913). Закон конкурентного винятку (Г.Ф.Гаузе) та його наслідки. 
17. Закон сукупності (сумісного) дії природних чинників (Е.Мітчерліх, А.Тінеман, Б.Бауле, 1911). З

18. акон оборотності біосфери (І закон П.Дансеро,1957). Закон безповоротності взаємодії в системі людина – біосфера (ІІ закон П.Дансеро, 1957). Закон БУМЕРАНГУ (закон зворотного зв'язку взаємодії в системі людина – біосфера  (ІІІ закон П.Дансеро, 1957)

19. Правило взаємпристосованості (К.Мебіус, 1864). Закон однонаправленості потоку енергії в екосистемі. Правило внутрішньої несуперечливості природної екосистеми

20. Аксіома Сочави про ієрахічну структуру глобальної екосистеми (біосфери Землі) (В.Б. Сочава, 1957)

21. Закон обмеженості природних ресурсів глобальної екосистеми. Закон максимуму біогенної енергії (Закон В.І.Вернадського-Е.С.Бауера). Закон максимізації енергії (конкуренції екосистем) 

22. Принцип ле Шательє – Брауна (зміщення еко-логічної рівноваги при зовнішньому впливі). Закон одного проценту. Закони Ю.Одума (1986) (наслідки закону толерантності Шелфорда)

23. Правило Дарлінгтона (абразії острова). Правило заміщення екологічних умов (В.В. Алехін, 1931). Закон генетичної розмаїтості 

24. Закони системи «хижак– жертва» (В.Вольтерра, 1905)

25. Жива речовина біосфери, її функції та властивості
26. Кількість можливих біотичних зв'язків в екосистемі Типи організмів в екосистемі: продуценти. Консументи, редуценти. Наслідки порушень біотичних зв'язків в екосистемах. 

27. Принципова схема фотосинтезу  та цикл Кельвіна. Світлові та темнові реакції циклу Кельвіна
28. Латеральна та вертикальна  зональність біологічної продуктивності автотрофного ярусу екосистем на континентах.
29. Біотичні фактори адаптації організмів до умов навколишнього середовища. Біотичні взаємини в екосистемах.
30. Трофічна мережа, ланцюг живлення і екологічні піраміди. Механізми підтримки екологічної рівноваги в екосистемі. Чинники забезпечення стабільності та стійкості екосистем. 
31. Екологічні ніші в екосистемах. Параметри екологічної ніші

32. Біотичні взаємини типу “Хижак-жертва”

33. Біотичні взаємини типу “Паразит -живитель”

34. Біотичні взаємини типу “Коменсал-живитель”

35. Біотичні взаємини типу “Аменсал -живитель”

36. Мутуалізм. Приклади мутуалізму. Симбіоз
37. Конкурентні біотичні взаємини (Конкуренція)

38. Нейтралізм. Альтруїзм, конформізм , егоїзм. Канібалізм

39. Демекологія. Популяції та їх типи.  Видовий склад і кількісне співвідношення видових популяцій в екосистемах. 

40. Стратегії виживання популяцій. К-, R та S- стратеги. Види рослин та тварин, популяції яких використовують ті чи інші стратегії виживання..
6. Індивідуальне навчально-дослідне завдання
Протягом семестру студенти виконують одне індивідульне навчально-дослідне завдання, яке є невід’ємною частиною самостійної роботи.

Індивідульне  навчально-дослідне завдання, студент виконує за рахунок годин самостійної роботи під керівництвом викладпча. Завдання виконується у реферативній формі згідно із запропонованими темами (обсяг 20-30 сторінок друкованого тексту). Це повинно сприяти розвитку навичок самостійного вивчення та цілеспрямованого аналізу конкретного питання за літературними джерелами. 

Теми рефератів в рамках індивідульного навчально-дослідного завдання:

1. Внутрішня структура популяцій (вікова, генетична, статева). Вимираючі, стабільні та прогресуючі популяції.

2. Просторова структура популяцій. Типи розселення. Ємність середовища.

3. Етологічна структура популяцій (поодинокий та моногамний способи життя, сім’я, зграя, стадо, колонія, прайд).  Способи виживання та забезпечення екологічних потреб популяцій).
4. Статичні і динамічні показники популяцій. Чисельність, народжуваність, смертність. Криві виживання. Закони розвитку популяції. Біологічний потенціал популяцій.
5. Трофічні ланцюги (ланцюги живлення) в екосистемах. Швидкість колообігу речовин.

6. Рівновага (гомеостаз) природних екосистем та стійкий розвиток антропоекосистем. 

7. Екологічні фактори (умови, фактори навколишнього середовища): біотичні, абіотичні, антропогенні. Їх дія.

8. Порушення біотичних зв'язків в екосистемах та їх наслідки. 

9. Абіотичні фактори адаптації організмів до умов навколишнього середовища. Реакція живих організмів на абіотичні фактори.
10. Світло як абіотичний фактор довкілля. Екологічні групи організмів за відношенням до світла. Світло та зір.
11. Принципова модель потоку енергії від  Сонця до поверхні Землі та її дистрибуція у довкіллі.Поняття альбедо.
12. Світловий режим водойм. Каламутність води. Явище заломлення світла у воді.

13. Температура як абіотичний фактор довкілля. Екологічні групи організмів за відношенням до температурних умов. Адаптації організмів.

14. Термічні властивості води та їх екологічне значення. Температурні режими водойм та стратифікації водних товщ. 

15. Гідросфера Землі. Типи вод. Колообіг води та його баланс у глобальній екосистемі.

16. Вологість як абіотичний фактор довкілля. Екологічні групи організмів за відношенням до вологості. Адаптації організмів.
17. Розчинені гази у воді. Кисневий режим. Екологічні групи водних організмів за відношенням до вмісту розчиненого кисню у воді..
18. Солоність як абіотичний фактор довкілля. Екологічні групи організмів за відношенням до солоності води. Адаптації організмів.
19. Хімічний склад природних вод: атмосферних опадів, поверхневих та підземних вод, вод Світового океану. Макро- та мікрокомпоненти.
20. Значення рН як абіотичний фактор довкілля. Екологічні групи організмів за відношенням до значень рН. Адаптації організмів.
21. Густина повітря. Адаптація організмів до варіацій тиску. Причини переміщення повітряних мас (вітру).
22. Аеродинамічний вплив повітряних мас (вітру) на компоненти природних та техногенних екосистем. Швидкість та напрямок вітру, їх врахування при проектуванні екологічно-небезпечних об’єктів та житлової забудови.

23. Біолого-екологічна класифікація хімічних елементів. Характеристика, вплив на процеси життєдіяльності, есенційність, токсичність біогенних та абіогенних елементів

24. Будова атмосфери Землі. Хімічний склад атмосферного повітря тропосфери. 

25. Важкі метали: колообіг у довкіллі, джерела надходження та мішені ураження, екологічно зумовленні хвороби, їх причини та наслідки. 

26. Ризик токсичних ефектів. Ризик для здоров'я населення і забруднення навколишнього середовища. Метод поєднаного аналізу карт (GIS-технологій). 

27. Вплив іонізуючих випромінювань на живі істоти, чутливість різних органів до іонізуючої радіації.  Норми радіаційної безпеки та дози опромінення, що викликають променеву хворобу і призводять до летальних наслідків. 

28. Геохімічний фон, природні та техногенні геохімічні аномалії токсичних речовин. Середні вмісти (кларки) хімічних елементів та види нормування вмісту токсикантів у довкіллі. 

29. Глобальна продовольча проблема та проблема дефіциту продуктів харчування для населення Землі. Фізіологічно обґрунтовані норми харчування людини. Пояси голоду та переїдання. Продовольча безпека.

30. Демографічні проблеми - кризи та вибуху. Динаміка чисельності людської популяції. Ймовірна прогностична модель екоциду та депопуляції населення в умовах збереження темпів зростання чисельності,  сучасного рівня споживання ресурсів  та їх виснаження у найближчому майбутньому.

31. Джерела надходження оксидів сірки та нітрогену в атмосферне повітря. Механізм утворення кислих дощів їх причини та наслідки, шляхи вирішення проблеми.

32. Джерела надходження парникових газів. Тепловий баланс Землі та його зміни в умовах зростання концентрації парникових газів в атмосферному повітрі. Парниковий ефект та можливі наслідки для змін клімату. Шляхи вирішення проблеми. Кіотський протокол.

33. Модельна оцінка екологічного ризику. Експертна оцінка екологічного ризику. Соціологічна оцінка екологічного ризику. 

34. Екологічні небезпеки - джерела ризику. Показники екологічної небезпеки. 

35. Забруднення  атмосферного повітря, вміст забруднюючих речовин при спалювані різних типів органічного палива. Тютюнопаління та його наслідки для здоров’я людини.

36. Інженерна оцінка екологічного ризику. Комбіновані небезпеки: поєднання природних та техногенних чинників. Небезпеки в сучасному урбанізованому середовищі.

37. Історія цивілізації і стану довкілля острова Пасхи: аналіз поведінки людей з позицій екологічної безпеки та апроксимація на майбутнє людства і планети Земля. 

38. Кількісна оцінка природних та техногенних небезпек, їх аналіз та керування ризиками. 

39. Механізми підтримки екологічної рівноваги в природній екосистемі та техноекосистемі. Антропогенні фактори довкілля: прямий та непрямий вплив. 

40. Модель екологічно зумовленого голодомору - деградаційного впливу на довкілля експоненційно-зростаючої популяції - експеримент на острові Св.Матвія. 

41. Модель екоциду - розквіту та деградації цивілізації з експоненційним зростанням чисельності людської популяції та її раптової депопуляції на острові Пасхи (Рапа-Нуї) внаслідок виснаження ресурсів території. 

42. Нульовий та абсолютний ризики. Ефект доміно. Небезпеки, послідовності подій, причини аварій та катастроф, їх наслідки. 

43. Екологічне та технічне нормування вмісту токсичних речовин. Поняття ЕДК, ГДВ і ГДС. Моделювання процесів змішування та самоочищення забрудненних потоків (шлейфів) у довкіллі. 

44. Закон радіоактивного розпаду. Періоди піврозпаду найпоширеніших ізотопів урану, плутонію, цезію, стронцію, йоду. Природні та штучні радіоактивні елементи, застосування, використання, джерела надходження у довкілля та вплив на здоров’я людини. 

45. Органічні токсиканти з токсичними, мутагенними та тератотогенними ефектами, їх характеристика, джерела надходження у довкілля.   

46. Особливості викидів забруднень в атмосферне повітря від рухомих джерел. Смог Лос-Анжелеського типу. Методи очистки забрудненого повітря.

47. Особливості поширення забруднень в атмосферному повітрі від стаціонарних джерел, типи забруднюючих шлейфів та зони забруднення навколо них. Смог Лондонського типу.

48. Просторова локалізація озонового шару, його протекторна дія. Киснево-озоновий цикл Чепмена. Причини та механізм руйнування озонового шару. Озоноруйнуючі речовини. Шляхи забезпечення екологічної безпеки: Віденська конвенція та додатки до неї.

49. Радіаційні аварії на прикладі подій 1957 року на заводі "Маяк" (Росія), 1979 р. на АЕС Трімайл-айленд (США), 2011 року на АЕС Фукусіма-1 (Японія): причини, наслідки.

50. Радіоактивність, види іонізуючих випромінювань, їх проникаюча здатність та вплив на здоров'я людини. Одиниці виміру  іонізуючого випромінювання: активності, поглинутої, еквівалентної та експозиційної доз. 

51. Ризик ураження персоналу та населення на радіаційних об'єктах. Способи дезактивації радіаційно-забруднених ділянок

52. Санітарно-гігієнічне нормування вмісту токсичних речовин. Гранично-допустимі концентрації та летальні дози полютантів, наукові основи визначення ГДК, ЛД50, ЛД100. Класи небезпеки основних забруднювачів за ступенем впливу на організм людини. 

7. Методи контролю

Контроль знань з курсу " Загальна екологія та неоекологія " викладач здійснює за кредитно-модульною системою. Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100-бальною шкалою Форми контролю: відвідування лекцій, колоквіум, реферат, тестування самостійних завдань, підсумковий іспит.
Впродовж кожного семестру J-ий студент набирає певну кількість семестрових балів (СБ), що є сумою СБ по всіх видах контролю . 

Поточний контроль викладач проводить на лабораторних заняттях, де оцінює знання студента за наступними складовими:

за усну відповідь – від 0 до 10 залікових бали за 1 год занять, а загальна кількість отриманих СБ =
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Попередній бал за роботу на заняттях за семестр розраховується як відношення 
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 суми оцінок J-ого студента  до максимально можливої суми оцінок 
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· Це число показує відсоток виконання студентом навчального плану
· За відвідування занять студент отримує по 3 СБ за семестр, а з урахуванням  пропусків занять  
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	Лекції
	Лабораторні
	Оцінки 
	Колоквіум
	Теоретичний Тест 
	Самостійні завдання
	Сума, max

	III семестр

	3
	3
	18
	5
	5
	8
	4
	4
	50


Впродовж  J-ий студент набирає певну кількість СБ, що є сумою СБ по всіх видах контролю  
[image: image6.wmf]J
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Самостійні завдання видаються на лекціях ( ~ 75÷100 на семестр) і їх здача проходить при закінченні семестрових занять у вигляді контрольного тестування із незалежним вибором конкретного тесту. 

Незадовільне виконання завдання позбавляє права виконувати наступне. 

Попередній бал буде враховано в складі підсумкової оцінки відповідно до його вагового значення за семестр. 

 Підчас іспиту студент може набрати ще 50 балів при умові вичерпних відповідей на 3 питання по 20:15:15 балів.

Оцінку ,,відмінно" ставлять, коли студент дає абсолютно правильні відповіді на теоретичні питання з викладенням оригінальних висновків, отриманих і основі програмного, додаткового матеріалу та нормативних документів. При виконанні практичного завдання студент застосовує системні знання навчального матеріалу, передбачені навчальною програмою.

Оцінка „ дуже добре ". Теоретичні запитання розкрито повністю на основі програмного і додаткового матеріалу. При виконанні практичного завдання студент застосовує узагальнені знання навчального матеріалу, передбачені навчальною програмою.

Оцінка „добре". Теоретичні запитання розкрито повністю, програмний матеріал викладено у відповідності до вимог. Практичне завдання виконано взагалі правильно, але мають місце окремі неточності.

Оцінка „задовільно". Теоретичні запитання розкрито повністю, проте при викладанні програмного матеріалу допущені незначні помилки. При виконанні практичних завдань без достатнього розуміння студент застосовує навчальний матеріал, припускає помилки.

Оцінка „задовільно (достатньо)". Теоретичні питання розкрито неповністю, з суттєвими помилками. При виконанні практичного завдання студент припускається значної кількості помилок та зустрічається зі значними труднощами.

Оцінка „незадовільно". Теоретичні питання нерозкриті. Студент не може виконати практичні завдання, виявляє здатність до викладення думки на елементарному рівні.
 В сумі максимальна кількість балів складає 100. Відповідно оцінка матиме значення:

	Кількість балів
	Оцінка

	
	За шкалою ECTS
	За шкалою навчального закладу
	За національною шкалою

	90-100
	A
	відмінно
	відмінно

	81-89
	B
	дуже добре
	добре

	71-80
	C
	добре
	

	61-70
	D
	задовільно
	задовільно

	51-60
	E
	достатньо
	

	20-50
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	незадовільно

	1-20
	F
	незадовільно з обов'язковим повторним вивченням дисципліни
	


8. Методичне забезпечення
1. Підручники та навчальні посібники 
2. Лекції на електронних носіях
3. Матеріали для самостійного вивчення на електронних носіях
9. Рекомендована література

9.1 Базова

1. Адаменко О.М., Періжок Й.І., Пилипчук О.Я. та ін. Основи екології. – Івано-Франківськ, 2000. 

2. Алабовський О.М., Колесникова Н.Ю. Основи екології. – К., 1995. 
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